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VODIC ZA DOMACINSTVA
KAKO POSTATI KUPAC - PROIZVODAC'

Ovaj vodic je namenjen krajnjim kupcima elektricne energije koji su domacinstva
i koji Zele da deo svojih potreba za elektricnom energijom zadovoljavaju
iz sopstvene proizvodnje elektri¢ne energije,
iz solarnih postrojenja snage do 10,8 kW priklju¢enih na njihove unutra$nje instalacije,
kao i da viSak proizvedene, a neutroSene elektricne energije,
isporucuju snabdevacu elektricnom energijom,
preko distributivnog sistema
na koje su unutrasnje instalacije njihovih gradevinskih objekata vec prikljucene i da na taj nacin umanje
svoj racun za elektri¢nu energiju u narednom obracunskom periodu.
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Vodi¢ za domacinstva:
Kako postati kupac-proizvodac

zraden je u okviru projekta ,Promocija obnovljivih Recezent
izvora energije i energetske efikasnosti u Srbiji” koji Aleksandar Popovic¢
sprovodi Deutsche Gesellschaft fir Internationale

Zusammenarbeit (GIZ) GmbH uz finansijsku podrsku Lektura

Saveznog ministarstva za ekonomsku saradnju i razvoj Dijana Macura

(BMZ) Savezne Republike Nemacke
Izdavaé vodica

Autori vodica Deutsche Gesellschaft fir Internationale
Branislava Lepoti¢-Kovacevi¢ Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

Slavia Jelisi¢, Melita Rogelj,

Aleksandar Ivanci¢, Bora Obradovic, Dizajn vodica

Milica Andrejevic¢ Luka & Friends

Vodic odobren od strane:
Ministarstva rudarstva i energetike
Elektrodistribucije Srbije
Elektroprivrede Srbije

Beograd 2023.

Nijedan deo ovog prirucnika se ne sme reprodukovatiili prenositi u bilo kojoj formi ili na bilo koji nacin, elektronski,
mehanicki ili drugacije, bez pismene dozvole autora ili viasnika autorskih prava.



SADRZAJ

2. POJMOVI
2.1Pojam kupca - proizvodaca koji je domacinstvo
2.2 Pojam postrojenja koje koristi sun¢evu energiju za
proizvodnju elektri¢ne energije
2.3 Ucesnici u postupku sticanja statusa kupca - proizvodaca
2.4 Pojmovi od znacaja za obracun elektri¢ne energije
kupca - proizvodaca
3. KAKO POSTATI KUPAC - PROIZVODAC
3.1. Preduslovi
3.1.10dabir izvodaca radova
3.1.2 ProraCun ocekivanih troSkova instalacije solarnog
postrojenjai efekata njegovog rada
3.2 KORAK 1: Instalacija solarnog postrojenja
3.2.10dabir adekvatnog solarnog postrojenja
3.2.2 Instalacije solarnog postrojenja - izvodenje radova
3.3 KORAK 2: Prilagodavanje mernog mesta u skladu sa
uslovima ODS-a
3.4 KORAK 3: Zakljuéenje ugovora o potpunom snabdevanju sa
neto merenjem
3.4.1Sadrzaj Ugovora o potpunom snabdevanju sa neto
merenjem
3.4.2 Obracun po metodu neto merenja
3.5 KORAK 4: Registracija kupca - proizvodaca u registru
kupaca - proizvodaca i pocetak rada
3.5.1Prikljucenje solarnog postrojenja krajnjeg kupca na DS,
kao preduslov registracije u Registru kupaca - proizvodaca
3.5.2 Registracija kupca - proizvodaca u Registru
kupaca - proizvodaca
3.5.3 OgraniCenja prava iz statusa
kupca - proizvodaca i prestanak statusa
kupca - proizvodaca

3.5.3.1Privremeno neaktivni status
kupca - proizvodaca

3.5.3.2 Brisanje kupca - proizvodaca iz
Registra kupaca - proizvodaca

4. POSTUPANJE KUPCA - PROIZVODACA TOKOM
EKSPLOATACIJE SOLARNOG POSTROJENJA

4.10drzavanje tokomrada

4.1.10drzavanje fotonaponskih panela

4.1.2 Odrzavanje invertora

4.1.3 Odrzavanje elektri¢nih vodova i mernih uredaja(brojila)
4.2 Pravilno postupanje sa neispravnom i deinstaliranom
opremom

4.2.1Postupanje sa fotonaponskim panelima

4.2.2 Postupanje sa nosecom konstrukcijom

4.2.3 Postupanije sa elektricnim vodovimai zicom

4.2.4 Postupanje sa invertorima, transformatorimaii

mernom opremom

5. KORISNI SAVETI | PREPORUKE (ZA OPTIMALNO

KORISCENJE / KORISTI OD SOLARNOG POSTROJENJA
6. PRILOZI

m izvori prava

m Sve $to treba i/ili mozete pitatiizvodaca radova pre
prvog koraka na putu da postanete kupac-proizvodac
m Osnovni trokovi instalacije solarnog postrojenja
Elementiiznacaj solarnog kalkulatora

m Prateca dokumentacija instaliranog solarnog
postrojenjai prilagodenog mernog mesta

ProraCun procene potreba domacinstva za
elektricnom energijom

mz Zastitna i druga opremai instalaciona $ema solarnog
postrojenja



DS - distributivni sistem, zatvoreni distributivni sistem
ZDS - zatvoreni distributivni sistem

Model ugovora - Model ugovora o potpunom snabdevanju sa
neto merenjem?,18. 09. 2022.

0DS - Operator distributivnog sistema

Opsti uslovi - Opsti uslovi za priklju¢enje fotonaponskih
modula na unutrasnje instalacije postojeceg objekta kupca
za: individualna domacinstva sa direktnim merenjem i objek-
ta kupca koji nije domacinstvo ili stambena zajednica za
instalirane proizvodne snage fotonaponskih modula do 10,8
kW, verzija 4, izdati od strane Elektrodistribucije Srbije d.o.o.
Beograd, br.10700-0801-329290/1-21 0d 01.12. 2021. godine
objavljeni nainternet stanici®, 18. 09. 2022.

SKRACENICE

Pravilnik - Pravilnik o posebnoj vrsti objekata i posebnoj
vrsti radova za koje nije potrebno pribavljati akt nadleznog
organa, kao i vrsti objekata koji se grade, odnosno vrsti
radova koji se izvode, na osnovu reSenja o odobrenju za
izvodenje radova, kao i obimu i sadrzaju i kontroli tehnicke
dokumentacije koja se prilaze uz zahtev i postupku koji
nadlezZni organ sprovodi(,Sluzbeni glasnik RS", br. 102/2020,
16/2021i87/2021)

Uredba - Uredba o kriterijumima, uslovima i naCinu obracuna
potrazivanja i obaveza izmedu kupca - proizvodaca i snabde-

vaca(,Sluzbeni glasnik RS", br. 83/2021i 74/2022)

GPS - Globalni pozicioni sistem (Global Positioning System)




Povecdanje koriséenja obnovljivih
izvora energije je jedan od osnovnih
ciljeva politike odrzivog razvoja i
energetske politike na svetskom i
nacionalnom nivou.

iljevi smanjenja emisija CO, na svetskom nivou pro-

pisani su Sporazumom iz Pariza*, a povecanje kori-

$c¢enja obnovljivih izvora energije kao cilj energetske
politike na nacionalnom nivou Republike Srbije utvrden je
Zakonom o energetici, Sto je rezultiralo donoSenjem poseb-
nog Zakona o koriS¢enju obnovljivih izvora energije. Izvori
prava za proces transformacije krajnjeg kupca u kupca -
proizvodaca navedeni su u Prilogu 1. lzvori prava”. Jedan od
mehanizama povecanja koriS¢enja obnovljivih izvora ener-
gije je uvodenje novog ucesnika na trZiSte energije: kupca
- proizvodaca.

Kupac - proizvodac je istovremeno i kupac energije i proi-
zvodac energije i kao takav ima osobine oba ova ucesnika na
trziStu energije, aliima i svoj sopstveni subjektivitet, koji mu
omogucava poseban status.

Kupac - proizvodac je uCesnik na trzistu energije koji pro-
izvodi elektriCnu energiju za sopstvene potrebe iz obnovlji-
vih izvora energije, a viSak proizvedene elektricne energije,
ukoliko gaima, predaje snabdevaCu energije u obracunskom
periodu, da bi mu ista koli¢ina elektricne energije bila obra-
Cunata kao umanjenje koliCine preuzete elektricne energije
od snabdevaca u istom i u narednim obracunskim periodi-
ma. Period poravnanja je jedna godina koja traje od 1. aprila
tekuce godine do 31. marta naredne godine. ViSak energije
isporucene u DS koji preostane nakon perioda poravnanja
nije predmet obracuna.

Zanimljivo je ukazati da je energija
suncevog zracenja dovoljna da proizvede pro-
secno 1700 kWh elektricne energije godisnje po
kvadratnom metru tla, a Sto je zracenje na ne-
koj lokaciji vece, veca je i generisana energija.
Tropski regioni su u ovom pogledu povoljniji od
ostalih regiona sa umerenijom klimom. Srednja
ozracenost u Evropi iznosi oko 1000 kWh po kva-
dratnom metru dok godisnje, poredenja radi,
ona iznosi 1800 kWh/m2/god na Bliskom istoku.

Energetski potencijal sunéevog zracenja je
za oko 30% visi u Srbiji nego u Srednjoj Evropi,
a intenzitet suncevog zracenja je medu najveci-
ma u Evropi. Prosecna dnevna energija global-
nog zracenja za ravnu povrsSinu u toku zimskog
perioda krece se izmedu 1,1 kWh/m2/dan na se-
veru i 1.7 kWh/m2/dan na jugu, a u toku letnjeg
perioda izmedu 5,9 kWh/m2/dan na severu i 6,6
kWh/m2/dan na jugu. Poredenja radi, proseéna
vrednost globalnog zracenja za teritoriju Ne-
macke iznosi oko 1000 kWh/m2/god., dok je za
centralnu Srbiju ta vrednost oko 1400 kWh/m2/
god. Prilikom procene iskoriS¢enosti potencija-
la trebalo bi uzeti u obzir energetsku efikasnost
panela.

(Izvor: Izgradnja postro-
jenja i proizvodnja elektri-
¢ne energije u fotosolarnim
elektranama u Republici

Srbiji - Vodi¢ za investi-
tore, juni 2016.

4 Zakon o potvrdivanju sporazuma iz Pariza (,Sluzbeni glasnik RS - Medunarodni ugovori’, br. 4/17). Politika smanjenja emisija utvrduje se kroz Nacionalno

utvrdene doprinose (NDC).



Pravni poloZaj kupca - proizvodaca u pravnom si-
stemu Republike Srbije nije formiran kao pravni poloZaj
sui generis ucesnika na trzisStu elektricne energije, vec¢
je nastao koriScenjem elemenata statusa proizvodaca
elektricne energije i krajnjeg kupca elektricne energi-
je.

U zavisnosti od kategorije krajnjeg kupca koji je po-
stao kupac - proizvodac, nacin obraCuna potraZivanja
i obavezaizmedu kupca - proizvodacai snabdevaca sa
kojim ima ugovor o potpunom snabdevanju, moze biti
po metodu neto merenja ili neto obracuna.

Ako je kupac - proizvodac domacinstvo, snabdevac
koji snabdeva domacinstva i male kupce po reguli-
sanim cenama energije, duzan je da obracuna potra-
Zivanje putem neto merenja i da obaveze sa kupcem
- proizvodaCem uredi putem ugovora o potpunom
snabdevanju sa neto merenjem.

U cilju promacije koris¢enja obnovljivih izvora energije,
doneta je Uredba o kriterijumima, uslovima i nacinu obra-
Cuna potrazivanja i obaveza izmedu kupca - proizvodaca i
snabdevaca (u daljem tekstu: Uredba)®. DonoSenjem Ured-
be i usvajanjem propisa iz oblasti gradevinarstva, znacajno
je pojednostavljena i skracena procedura instalacije pro-
izvodnog objekta, njegovog priklju¢enja na distributivni ili
zatvoreni distributivni elektroenergetski sistem i registra-
cije kupca - proizvodaca.

Predmet ovog Vodica za domacinstva je kako postati
kupac - proizvodac koji proizvodi u postrojenju instalisane
snage do 10.8 kW koje za proizvodnju elektricne energije
koristi sun€evu energiju, vizuelno prikazano na Slici 1.

Slika 1- Kako funkcionise kupac - proizvoda¢?
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Solarni paneli Inverter Elektriéna
proizvode el. konvertuje energija
energiju iz jednosmernu u koristi se
solarne naizmeniénu u kudi
energije el. energiju

Dvosmerno Visak el.
brojilo meri energije se
preuzetu i vraéau
isporuéenu energetski
energiju sistem

5 Uredba o kriterijumima, uslovima i na¢inu obracuna potrazivanja i obaveza izmedu kupca - proizvodaca i snabdevaca (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 83/2021i

74/2022).

6 Jadranka Risti¢: Obra¢un u rac¢unu za neto-merenje i neto obra¢un kupaca - proizvodaca, izlagano na Okruglom stolu: Samoproizvodnja energije - izazovi
i koristi, odrZanom 14. oktobra 2022. godine u Organizaciji UdruZenja za pravo energetike Srbije i Privredne komore Srbije, uz podr$ku Heinrich-Béll-Stiftung

02.11.2022.

e.V. (HBS) kancelarija u Beogradu,
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U cilju boljeg razumevanja ovog
Vodica, pravnog polozaja i okruzenja
kupca - proizvodaca, u nastavku ce biti
objasnjeni osnovni pojmovi, kao i drugi
pojmovi od znacaja za ovaj Vodic.

Kupac - proizvodac je krajnji kupac koji je na unu-
trasnje instalacije prikljuCio sopstveni objekat za pro-
izvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora ener-
gije, pri Cemu se proizvedena elektricna energija koristi
za sopstvenu potrosnju, a viSak proizvedene elektricne
energije isporucuje u distributivni sistem, odnosno za-
tvoreni distributivni sistem.”

Postoji posebna kategorija kupca - proizvodaca koji
elektricnu energiju proizvodi isklju¢ivo za sopstvenu
potroSnju, odnosno koji proizvedenu elektricnu ener-
giju skladisti iskljucivo za sopstvene potrebe bez ispo-
ruke elektricne energije u prenosni, distributivni, odno-
sno zatvoreni distributivni sistem.?

Krajnji kupac je fiziCko lice koje kupuje elektricnu
energiju za svoje potrebe, odnosno za potrebe doma-
¢instva.®

Kupac - proizvodac u kategoriji domacinstva je pre
sticanja statusa kupca - proizvodaca bio krajnji kupac

u kategoriji domacinstva koji kupuje elektriénu energiju
za potrosnju svog domacinstva i za zajedniCku potro-
Snju domacinstava, iskljucujuci obavljanje komercijal-
nih ili profesionalnih delatnosti.”

Da bi se mogla sagledati celina pojma kupca - proi-
zvodaca, potrebno je navesti da se pod domacinstvom
podrazumeva zajednica lica Ciji ¢lanovi zajedno stanu-
ju, zajedno se hrane i troSe ostvarene prihode, odnosno
samac koji samostalno zivi, samostalno se hrani i trosi
ostvarene prihode.”

Postrojenje koje koristi sun¢evu energiju za proi-
zvodnju elektricne energije (u daljem tekstu: solarno
postrojenje) je objekat instalisane snage do 10,8 kW pri-
klju€en na unutradnju instalaciju objekta kupca - proi-
zvodaca.”

Solarno postrojenje moZze biti povezano sa postroje-
njem za skladiStenje elektricne energije. SkladiStenje
elektricne energije je Cuvanje proizvedene elektricne
energije u skladistu do trenutka u kome ce biti korisce-
na.®

Kupac - proizvodac, pored toga $to je izgradio solar-
no postrojenje i priklju€io ga na unutrasnju instalaciju,
mora da preduzme aktivnosti radi prilagodavanja mer-
nog mesta koje se nalazi na mestu prikljucenja njego-
vog postojec¢eq objekta (najcesce kuca) na distributivni

7Clan 4. stav 1. tacka 23) Zakona o koriscenju obnovljivih izvora energije (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 40/2021i 35/2023).

8 Clan 6a stav 1. Uredbe.

9 Prilagodena definicija krajnjeg kupca iz ¢lana 4. stav 1. tacka 4) Uredbe.

10 Clan 2. tacka 33) Zakona o energetici(,Sluzbeni glasnik RS”, br. 145/2014, 95/2018 - drugi zakon i 40/2021).
11Clan 4. stav 1. tacka 14) Zakona o koriscenju obnovljivih izvora energije (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 40/2021i 35/2023).

12 Prilagodena definicija proizvodnog objekta iz ¢lana 2. stav 1. tacka 14) Uredbe.

13 Clan 4. stav 1. tacka 15) Uredbe.



ili na zatvoreni distributivni sistem elektricne energije.
Prilagodavanje mernog mesta je ugradnja dvosmernog
mernog uredaja (brojila) elektri¢ne energije sa funkci-
jom daljinskog upravljanja i oCitavanja, kao i drugih po-
trebnih uredaja, u skladu sa pravilima o radu nadleznog
operatora (distributivnog, odnosno zatvorenog distri-
butivnog) sistema.

Merno mesto je mesto razgranicenja odgovornosti za
funkcionisanje uredaja i opreme izmedu kupca - proizvo-
daca (unutrasnje instalacije) i nadleznog operatora distri-
butivnog ili zatvorenog distributivnog sistema, kao i mesto
merenja elektricne energije preuzete iz sistema i predate u
sistem. Istovremeno, to je mesto primopredaje rizika i svoji-
ne nad elektrictnom energijom izmedu kupca - proizvodacai
snabdevacCa elektricnom energijom sa kojim ima ugovor.

U postupku sticanja statusa kupca - proizvodaca zna-
Cajnu ulogu imaju sledeca lica:

izvodac radova je lice koje je izvrsilo sve gradevin-
ske radove na postavljanju (instalaciji) postrojenja

na objekat kupca - proizvodaca, koje je prikljucilo
objekat kupca - proizvodaca na njegovu unutrasnju
instalaciju, izvrsilo prilagodavanje mernog mesta u
skladu sa zahtevima nadleznog operatora sistema i
izvelo sve radove do poCetka primopredaje elektri-
¢ne energije izmedu 0DS i kupca - proizvodaca;

14 Clan 4. stav 1. tacka 18) Uredbe.
15 Clan 4. stav 1. tacka 7) Uredbe.
16 Clan 4. stav 1. tacka 16) Uredbe.

nadlezni operator distributivnog sistema (0DS) je
operator distributivnog sistema,Elektrodistribucija
Srbije” d.0.0.), odnosno zatvorenog distributivnog
sistema (u daljem tekstu: distributivnog sistema)
na koji je objekat kupca - proizvodaca prikljucen;™
snabdevac je uCesnik na trZiStu elektricne ener-
gije koji obavlja energetsku delatnost snabdevanja
elektricnom energijom.”

Krajnji kupac iz kategorije domacinstva ostvaruje pra-
Vo na garantovano snabdevanje. Garantovani snabdevaé
je JP EPS Ogranak ,EPS - Snabdevanje", snabdeva¢ koji
obezbeduje javnu uslugu garantovanog snabdevanja u
skladu sa zakonom kojim se ureduje energetika.” Garanto-
vano snabdevanije je javna usluga kojom se osigurava pravo
domacinstava i malih kupaca na snabdevanje elektricnom
energijom propisanih karakteristika na teritoriji Republike
Srbije po regulisanim, jasno uporedivim, transparentnim
i nediskriminatornim cenama.” Garantovani snabdeva¢
snabdeva domacinstva, kupce - proizvodace i male kupce
po ugovoru o potpunom snabdevanju.

Potpuno snabdevanje je prodaja elektricne energije kod
koje koliCina elektricne energije za obraCunski period nije
utvrdena ugovorom o snabdevanju, vec¢ krajnji kupac ima
pravo da sam odredi koli¢inu, a obracunava se na osnovu
ostvarene potro$nje na mestu primopredaje.?

Na Slici 2 su prikazani osnovni koraci za domacinstvo
koje koristi solarno postrojenje - sa prikazom glavnih uce-
snika u postupku sticanja statusa kupca - proizvodaca.

17 Javno preduzece ,Elektroprivreda Srbije”- JP EPS, Ogranak ,EPS - Snabdevanje”.

18 Clan 4. stav 1. tacka 1) Uredbe.

19 Clan 3. tacka 11) Zakona o energetici(,Sluzbeni glasnik RS”, br. 145/2014 i 95/2018 - drugi zakon i 40/2021).

20 Clan 4. stav 1. tacka 12) Uredbe.



Slika 2 - Osnovni koraci za koriScenje solarnog postrojenja - sa prikazom glavnih ucesnika u postupku sticanja statusa kupca - proizvodaca?
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21Slika iz BroSure: Korak po korak, Vodi¢ za domacinstva u Republici Srbiji - kako da postanu kupci-proizvodaci elektricne energije: Elektricna energija iz
solarnog postrojenja za sopstvenu potrosnju - spremni za novi pocetak, https://www.mre.gov.rs/sites/default/files/2021/12/broshura_za_domacinstva_web.

I I pdf, 09.11.2022



Kupci iz kategorije domacinstva imaju pravo na ugo-
vor o potpunom snabdevanju elektricnom energijom
sa neto merenjem. Neto merenje je nacin obracuna
neto elektri¢ne energije, pri kome se viSkom isporuce-
ne elektricne energije u toku jednog meseca umanjuje
kolicina neto elektriCne energije u toku narednog obra-
¢unskog perioda.?

PoSto u odnosu izmedu snabdevaca i kupca - pro-
izvodaca tokovi elektricne energije imaju dvosmerni
karakter, jer i jedna i druga strana predaju elektri¢nu
energijuipredatu elektri¢nu energiju druge strane pre-
uzimaju, radi izbegavanja bilo kakvog nesporazuma, u
tekstu ovog Vodi¢a pod pojmom isporucene elektri¢-
ne energije smatrace se aktivna elektricna energija
koju objekat za proizvodnju elektricne energije iz ob-
novljivih izvora isporuci u elektroenergetski sistem?,
a pod pojmom preuzete elektricne energije smatrace
se elektricna energija koju kupac - proizvodac preu-
zme iz elektroenergetskog sistema.?

Takode, potrebno je utvrditii da se pod pojmom pro-
izvedene elektricne energije smatra elektricna ener-
gija koju proizvede kupac - proizvodac za sopstvene
potrebe i eventualne viSkove isporucuje u distributivni
sistem.

22 Clan 4. stav 1. tacka 9) Uredbe.
23 Clan 4. stav 1. tacka 3) Uredbe.
24 Clan 4. stav 1. tacka 13) Uredbe.
25 Clan 4. stav 1. tacka 8) Uredbe.

Visak proizvedene elektricne energije u distribu-
tivni sistem se u ovom Vodi¢u naziva isporucena elek-
tricna energija, kako je to navedeno u Uredbi.

Neto elektricna energija predstavlja razliku ukup-
ne preuzete i ukupne isporucene elektricne energije
kupca - proizvodaca u distributivni, odnosno zatvoreni
distributivni sistem u toku jednog meseca, utvrdene u
kWh na osnovu ocCitavanja brojila elektricne energije
koja ispunjavaju propisane metroloSke zahteve i utvr-
duje se po vremenima primene tarifa za aktivnu energi-
ju zasebno u skladu sa Uredbom.?

UtroSena elektriéna energija (obracunata elek-
triéna energija) je vrednost razlike neto elektriéne
energije (koja ne mozZe biti manja od nule) isporucene
po vremenima primene tarife za aktivnu energiju (visa
- dnevna i niZza - no¢na tarifa) u periodu obracuna i vi-
Ska/, kredita” elektricne energije isporucene tokom
prethodnog obracunskog perioda utvrdene po vreme-
nima primene tarife za aktivnu energiju.?

Visak/, kredit” elektri¢ne energije je neiskorisceni
deo proizvedene elektricne energije za potrebe kupca
- proizvodaca koji je isporucen u sistem i koji se nakon
obracuna neto energije u jednom obracunskom periodu
prenosi u naredne obracunske periode u korist racuna
kupca - proizvodaca, sve do okoncanja perioda porav-
nanja.

Da bi se mogli vrSiti obracuni elektricne energije kupcu -
proizvodacu, potrebno je utvrditi i vremenske okvire za taj

26 U ¢lanu 26. stav 1. tacka 1) Uredbe, ovaj pojam je nazvan utrosena elektricna energija pod kojom se podrazumeva pozitivna vrednost razlike neto elektricne
energije utvrdene po vremenima primene tarife za aktivnu energiju i viska elektricne energije iz prethodnog perioda utvrdene po viemenima primene tarife za
aktivnu energiju. Razli¢ita su tumacenja pojma iz ove definicije pozitivna vrednost razlike, ali je ona u praksi tumacena kao vrednost neto elektricne energije

koja najmanje moze biti vrednosti nula.
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obracun, ato su obracunski period i period poravnanja. Ob-
racunski period je, po pravilu, jedan kalendarski mesec.?

Osnovno je pravilo da je period poravnanja potrazivanja
i obaveza izmecu kupca - proizvodaca i snabdevaca jedna
godina koja traje od 1. aprila teku¢e godine zaklju¢no sa 31.
martom naredne godine (u daljem tekstu: godi$nji period).
Ukoliko je na kraju perioda za poravnanje potraZivanja i
obaveza izmedu kupca - proizvodaca i snabdevaca, koli-
C¢ina ukupno isporucene elektricne energije kupca - proi-
zvodaca u DS veca od ukupno preuzete neto elektricne
energije iz DS, kupac - proizvodac ¢e bez prava na naknadu
predati snabdevacu viSak isporucene elektriCne energije
utvrden u teku¢em obra¢unskom periodu u kome se vrSi
poravnanje potraZivanja i obaveza utvrdenih po vremeni-
ma primene tarifa za aktivnu energiju.?

27 Clan 4. stav 1. tacka 11) Uredbe.
28 Clan 25. st. 1.i 7. Uredbe.




3. KAKO POSTATI KUPAC - PROIZVODAC

Radi jasnijeg prikaza postupka kako postati
kupac-proizvodaé, postupak je prikazan u
cetiri osnovna koraka od pocetka instalacije
do pocetka eksploatacije solarnog postrojenja

energije iz energije sunca nisu velike, jer sunamenjene za

podmirenje sopstvenih potreba domacinstva.

To znaCi da je instalisana snaga postrojenja ogranicena
postojecom odobrenom snagom prikljucka, koja je za do-
macinstva u vecini slu¢ajeva 11,04 /17,25 kW#, do izuzetno
najviSe 43,37 kW. Ipak Zakonom o kori$¢enju obnovljivih
izvora energije®je utvrdeno da instalisana snaga postro-
jenja ne moze biti veca od 10,8 kW, ¢ak i kada je odobrena
snaga prikljucka veca. Zbog malih snaga, ovaj postupak je
pojednostavljen i skraceno je trajanje ove procedure.

Propisano je da krajnji kupac elektricne energije, koji je
domacinstvo, stice status kupca - proizvodaca:
ako je zaklju¢en ugovor o potpunom snabdevanju sa
neto merenjem;
ako instalisana snaga proizvodnog objekta nije veca
od odobrene snage prikljucka objekta krajnjeg kupca
ili 10,8 kW, u zavisnosti koja od ovih vrednosti je manja;
ako solarno postrojenje i merno mesto ispunjavaju
sve tehniCke i bezbednosne zahteve u skladu sa
pravilima o radu ODS;
kada je solarno postrojenje priklju¢eno na unutrasnju
instalaciju kupca, osim u slu¢aju kada je Uredbom o
kupcima - proizvodacima drugacije propisano.”

Shodno navedenom, osnovni uslovi koje kupac mora da
zadovolji jesu:

lnstalisane snage postrojenja za proizvodnju elektricne

da je solarno postrojenje instalirano na postojecem
objektu vec priklju¢eno na distributivni sistem,

da je merno mesto prilagodeno u skladu sa tehniCkim
uslovimai

da je zaklju¢en ugovor o potpunom snabdevanju
elektricnom energijom sa neto merenjem.

Registraciju kupca - proizvodacCa u Registru kupaca -
proizvodaca u kategoriji domacinstva, vrsi 0DS po sluzbe-
noj duznosti.

U ovom vodiCu su navedene radnje koje bi krajnji kupac
koji Zeli da postane kupac - proizvodac trebalo da preduzme
u procesu sticanja statusa kupca - proizvodacai opisane su
u Cetiri osnovna koraka:

Korak 1- Instalacija solarnog postrojenja,

Korak 2 - Prilagodenje mernog mesta,

Korak 3 - Zaklju¢enje ugovora o potpunom snabdeva-
nju sa neto merenjem,

Korak 4 - Registracija kupca - proizvodaca u Regi-
stru kupaca - proizvodaca i poCetak rada.

Pre preduzimanja ovih koraka, potrebno je da krajnji ku-
pac ispuni odredene preduslove.

3.1. Preduslovi

Da bi stekao status kupca - proizvodaca, preduslovi koje
bi krajnji kupac koji je domacinstvo trebalo da ispuni su:
daangazuje izvodaca radova,
da proracuna ocekivane troSkove instalacije solar-
nog postrojenja i ocekivanih efekata njegovog rada.

3.1.1. 0dabir izvodaca radova

Izborizvodaca radova - instalatera je kljuni segment in-
stalacije solarnog postrojenja i postoji nekoliko aspekata na

29 Odobrena snaga postojeceg prikljucka se nalazi u racunu za elektri¢nu energiju kupca.

30 Clan 58. stav 4. tacka 2) Zakona o koriséenju obnovljivih izvora energije ("Sluzbenom glasniku RS", br. 40/2021i 35/2023).

31Clan 4. stav 1. Uredbe.
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Preporuka je da krajnji kupac, pre nego
Sto odabere adekvatno solarno postrojenje
i zapocéne proces sticanja statusa kupca -
proizvodaca, utvrdi finansijske parametre ovog
procesa, Sto ukljucuje i ocekivane troskove.

Najbolji nacin da se proracunaju svi troskovi
instalacije solarnog postrojenja je da se izradi
idejni projekat, Sto takode znaci dodatni trosak, ali
daje i bezbednost kupcu - proizvodacu u pogledu

prethodnog detaljnog sagledavanja postupka
instalacije solarnog postrojenja.

koje bi trebalo obratiti paznju prilikom izbora i ugovaranja.
Izvodac radova bi trebalo da poseduje potrebne sertifika-
te i licence za instalaciju elektroenergetskog postrojenja i
da ima kapacitet za izvodenje radova. Reference uspesno
prethodno provedenih instalacija pomazu prilikom odabira.
Izvodac radova bi trebalo da pokaZe daimaiskustvaiznanja
zainstalaciju solarnog postrojenja kao i poznavanje tehnic-
kih koraka i procedura instalacija, kako bi se obezbedila re-
alizacija celokupnog procesa sticanja statusa kupca - pro-
izvodaca i bezbedno funkcionisanje solarnog postrojenja
tokom perioda njegove eksploatacije. Dobar pristup je da se
izabere izvodac radova koji Ce preuzeti na sebe ishodovanje
svih potrebnih uslova i pribavljanje potrebne dokumentaci-
je za sticanje statusa kupac - proizvodac. Kako u trenutku
pripreme ovog VodiCa nije postajala sertifikacija izvodaca
radova solarnih postrojenja niti baza podataka o instalate-
rima, informacije o izvodacima radova se mogu dobiti kroz
kontakt sa gradanima koji su instalirali solarna postrojenja
i stekli status kupac - proizvodac. Takode, mnogo informa-

cija 0 izvodacima radova na instalaciji solarnih postrojenja
se moze naci nainternetu.

Takode, sve aktivnosti na instalaciji solarnog postrojenja
moraju izvoditi adekvatno obucena lica koja poseduju po-
trebne propisane licence.” Potreba posedovanja ovih licen-
ci se procenjuje u zavisnosti od konkretnog slucaja.

lzvodac radova, svojim znanjem, u velikoj meri moZe po-
moci krajnjem kupcu prilikom dono$enja odluke da postane
kupac - proizvodac i stekne osnovna saznanja o solarnom
postrojenju koje ¢e se instalirati i proizvoditi elektricnu
energiju. U Prilogu 2 ,Sta treba i/ili moZete pitati izvodata
radova pre prvog koraka na putu da postanete kupac - pro-
izvodac” se nalaze osnovne informacije koje zainteresovani
kupac - proizvoda¢ moze da trazi od izvodaca radova pre
nego Sto zapoCne postupak.

3.1.2. Proracun ocekivanih troskova i efekata promene

Proracun oCekivanih troskovai efekata promene statusa
od krajnjeg kupca do kupca - proizvodaca sastoji se iz:

Proracuna troSkova instalacije solarnog postrojenja
(investicioni troskovi)i

Proracuna efekata rada instaliranog solarnog postro-
jenja.

Jedan od pristupa sagledavanja svih troSkova instalacije
solarnog postrojenja, Sto ukljucuje valjanu osnovu za izbor
adekvatnog solarnog postrojenja, jeste prethodna priprema
projekta solarnog postrojenja (elektroenergetsko postro-
jenje - elektrana). Priprema ovog projekta nije obavezna
u procesu instalacije solarnog postrojenja u Srbiji, ali
njegova izrada znacajno olakSava proces instalacije i is-
punjavanje svih uslova potrebnih za pustanje u rad, ali i
sticanje statusa kupca - proizvodaca u kategoriji doma-

32 Za instalaciju i prikljucenje postrojenja instalisane snage do 50 kW potrebno je da instalater ima zaposlena ili angaZovana lica koja imaju adekvatne licence

izdate od strane InZenjerske komore.



¢instva. Ovakav projekat treba da izradi licencirani inzenjer
ili preduzece kako bi garantovali kvalitet i sigurnost. Sadrzaj
projekta solarnog postrojenja moze biti razlic¢it, medutim
takav dokument bi trebalo da sadrzi sledece osnovne ele-
mente:
Opsti deo projekta (dokumentacija npr.: izvod iz
Registra privrednih subjekata, licenca inzenjerske
komore, imenovanje projektanta, izvod iz katastra,
izjave itd.),
Tehnicki deo projekta (opsti opis: investitor, solarno
postrojenje (prikljucak, fotonaponski paneli invertor,
oprema), zastita i zastitna oprema, tehnicki uslovi
zainstalaciju, projektovani vek kori§¢enja i uslovi za
odrzavanje, uticaj na Zivotnu sredinu itd.),
Proracuni (energetski proracun instaliranog solar-
nog postrojenjai instaliranih potrosaca saizborom
solarnog postrojenja elektrane, izbor elektricnog
razvoda, proracun elektriCne zastite, procena
rizika od udara groma/munje i proracun elemenata
gromobranske zastite),
Prikaz tehnickih reSenja za primenu pravila zastite
od pozara,
Ispitivanja, atesti i osiguranje kvaliteta,
Elaborat zastite na radu (mere sigurnosti pri izvode-
nju elektrotehnickih radova, mere sigurnosti pri
izvodenju radova na krovu),
Prilozi (noseca konstrukcija, fotonaponski paneli,
invertor),
Nacrti(prostorna situacija, blok $ema prikljuce-
nja elektrane, jednopolnai tropolna §ema, plan
postavljanja elektrotehnicke instalacije, staticki
proracun ugradnje panela, detalji ugradnje nosece
konstrukcije).

Investicioni troskovi za instalaciju solarnog postroje-
nja su vezani za nabavku i instalaciju pojedinih elemena-
ta ovog postrojenja, troskova prilagodavanja, ispitivanja

instalacija, pripreme dokumentacije, koji mogu nastati u
zavisnosti od specificnih uslova instalacije. U cenu izgrad-
nje koja se ugovara sa izvodacem radova mogu da budu
ukljuCeni i troSkovi neophodni da bi solarno postrojenje
bilo pusteno u rad, ukljucujuci i administrativne troskove
koji mogu da se pojave prilikom instalacije i/ili sticanja sta-
tusa kupca - proizvodaca.

Osnovni troskovi o kojima bi trebalo voditi racuna prili-
kom planiranja investicije za izgradnju solarnog postroje-
nja i sticanja statusa kupca - proizvodaca su:
troSak izbora snage solarnog postrojenja,
nabavka i instalacija fotonaponskih panela,
nabavka i instalacija invertora,
nabavka i instalacija nosece konstrukcije i nosaca,
nabavka i instalacija kablova (elektri¢nih vodova),
troSkovi prilagodavanja mernog mesta,
nabavka i instalacija digitalnog dvosmernog elek-
trinog brojilai mernih uredaja,
ispitivanje instalacija,
instalacija sistemske i naponske zastite,

8 priprema projektne dokumentacije,

priprema dokumentacije za sticanje statusa kupca
- proizvodaca,

§ administrativni troskovi,

4 nepredvideni troskovi.

ViSe 0 znaCaju i karakteristikama pojedine opreme i tro-
Skova nalazi se u Prilogu 3 ,0Osnovni investicioni troSkovi
instalacije solarnog postrojenja”.

Ako ste detaljno upoznati sa troskovima instalacije so-
larnog postrojenja i ocekivanom godiSnjom proizvodnjom
elektricne energije vaseq solarnog postrojenja (snaga so-
larnog postrojenja X o¢ekivani broj sun¢anih sati godisnje)
mozete da izraCunate prosti period povrata investicije za
vasu elektranu. Mora se uzeti u obzir da vrednost vase pro-
izvedene elektriCne energije zavisi od tarife i cene elektric-
ne energije.

17
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Nadalje, ako je definisana snaga solarnog postrojenja,
moguce je napraviti proracun o potrebnoj investiciji, mo-
gucim uStedama energije preuzete iz mreze i isplativosti
investicije.

Za ove proracune isplativosti investicije moze se
okvirno koristiti Solarni kalkulator

3. ldeja solarnog kalkulatora je da korisnici na jed-
nostavan nacin uz nekoliko lako dostupnih podataka dobiju
informaciju o tome koji je sistem potreban za odredenu po-
tro$nju i koji je moguci sistem za odredenu veli¢inu krova.
Kalkulator daje rezultat o potrebnoj investiciji, mogucim
uStedamaiisplativosti investicije. Kako bi kalkulator bio do-
stupanijednostavan za upotrebu, sami rezultatiimaju odre-
dena ograniCenja koja su navedena na stranici rezultata.
Detaljna procena investicije moguca je tek nakon dobijanja
ponude od instalatera, a tacna procena proizvodnje sistema
je moguca tek nakon sagledavanja samog objekta na Cijem
krovu Ce se instalirati solarno postrojenje, postojanja senke,
tacnog nagiba, orijentacije i sli¢no.

VisSe o elementima proracuna isplativosti investicije
moze se videti u Prilogu 4 ,Elementi i znaCaj Solarnog kal-
kulatora”.

Zainstalaciju solarnog postrojenja, nakon ispunjenja opi-
sanih preduslova, potrebno je odabrati adekvatno solarno
postrojenje, i nakon toga zapoceti postupak njegove insta-
lacije na objektu krajnjeg kupca. Ovaj korak kupac - proizvo-
dac sprovodi u saradnji sa angazovanim izvoda¢em radova.

Sve aktivnosti postupka instalacije solarnog postroje-
nja moraju pratiti adekvatna i propisana dokumenta, kako
bi nadlezni organi i drugi subjekti mogli proveriti da su ove

aktivnosti sprovedene u skladu sa zakonom, tehnickim i
drugim propisima i pravilima. ViSe o ovoj dokumentaciji
pogledati u Prilogu 5 ,Prateca dokumentacija instaliranog
solarnog postrojenja i prilagodenog mernog mesta”.

3.2.1 0dabir adekvatnog solarnog postrojenja

Da bi se ocekivanja kupca - proizvodaca ostvarila, po-
trebno je odabrati adekvatno solarno postrojenje.

Osnovne karakteristike i uslovi koji odreduju izbor ade-
kvatnog solarnog postrojenja (koji su u nastavku teksta de-
taljnije objasnjeni) su:
snaga solarnog postrojenja,
procena solarnog potencijala(dostupan i adekvatan
prostor na krovu za instalaciju solarnog postrojenja -
fotonaponskih panela),
procena potreba domacinstva za elektricnom energi-
jom,
izbor opreme za solarno postrojenje,
fotonaponski paneli,
invertor elektricne energije fotonaponskog panela,
noseca konstrukcija za panele,
merni uredaj(dvosmerno brojilo),
zaStitna oprema i druga opremai instalaciona $ema
solarnog postrojenja.

1) Odobrenaiinstalisana snaga - Jedno od vaznih krite-
rijuma za odabir adekvatnog solarnog postrojenja jeste pra-
vilo da instalisana snaga solarnog postrojenja kupca - pro-
izvodaca ne moze biti veca od odobrene instalisane snage
postojeceq prikljucka objekta krajnjeg kupca® ili 10,8kW u
zavisnosti od toga koja vrednost je manja.* Solarno postro-
jenje (proizvodni objekat) se projektuje i izvodi u skladu sa

33 Solarni kalkulator je u obracunu uzeo u obzir dvotarifni (dnevna i noéna tarifa) obracéun potrosnje elektricne energije.

34 0dobrena snaga je naznacena na racunu za elektriénu energiju.

35 Clan 58. stav 4. tacka 2) Zakona o koriséenju obnovljivih izvora energije (“SI. glasnik RS” br. 40/2021i 35/2023).



vazec¢im tehnickim propisima i standardima navedenim u
Opstim uslovima, Mreznim pravilima, kao i Pravilima o radu
distributivnog sistema.*® Proracun i odluka o snazi solarnog
postrojenja koje se instalira treba da bude u skladu sa budu-
¢im potrebama domacinstva za elektricnom energijom. Na
postojeci objekat ili u postojeci objekat krajnjeg kupca moze
biti ugraden i povezan samo jedan proizvodni objekat.*’
Instalisana snaga solarnog postrojenja je: 1) instalisana
snaga invertora, u kW%, kada je nazivna snaga invertora
manja il jednaka zbiru instalisanih snaga fotonaponskih pa-
nelaili 2) zbir instalisanih snaga fotonaponskih panela, kada
je nazivna snaga invertora, veca od zbira instalisanih snaga
fotonaponskih panela. Instalisana snaga ostalih tipova pro-

izvodnih objekata jedna- | ano

ka je nominalnoj snaziin- 7 . oy

stalisanih generatora.* iy 7
2)Procenasolarnog s 4==‘=‘-';;'

potencijala(Dostupan "/

i adekvatan prostor
na krovu za instalaciju
solarnog postrojenja -
fotonaponskih panela) <
- Bitni preduslovi za
instalaciju adekvatnog
solarnog postrojenja
su provera stabilnosti
konstrukcije krova,

L Sciaris € 212 Geoldod Solars
Average annual sum (1694-2010) 8 Sk

Slika 4: Osuncanost teritorije Srbije®®

dostupnost povrsine za postavljanje solarnih panela kao
i procena osuncanosti povrSine na koju e se instalirati
solarno postrojenje.

Proverom stabilnosti i stanja krova proverava se da li
krovna konstrukcija moze da izdrZi tezinu solarnih panela
i da li su potrebne popravke ili prilagodavanja za instalaci-
ju solarnog postrojenja. Prosecna tezina solarnog panela
je izmedu 15 i 25 kg u zavisnosti od tipa i marke panela. Za
sve fotonaponske panele tezina je data u njegovoj tehnickoj
specifikaciji.

Nadalje, potrebno je odrediti geografsku orjentaciju
objekta. To se moze uraditi pomocu kompasa ili na drugi
nacin (npr. pomocu digitalnog
kompasa - Slika 3, ili koriS¢e-
njem Google Earth aplikaci-
je*). Odredivanjem lokacije i
orjentisanosti objekta moze
se,  koriscenjem solarnih
karti i kalkulatora (npr. Global
Solar Atlas® - Slika 4), do¢i do
ocekivanog broja suncanih
sati godisnje. Ovaj podatak je
posebno bitan za izracuna-
vanje ocCekivane proizvodnje
— elektricne energije u odnosu
na instalisanu snagu solarnog
postrojenja.

Brse ® @ -

44.7682 -@ 171991 Magnetic Field 58 uT

VY
Slika 3: Digitalni kompas

36 Pravila o radu distributivnog sistema Elektrodistribucija Srbije d.o.o. br. 180303/2 od 13. 07. 2017. godine sa Izmenama br. 00.000-08.01-41867/1-19 od 06. 02.

2019. godine

37 Tacka 6.4 Opstih uslova.

38 pricos ¢ =1-prema Uredbi.

39Clan’5. Uredbe.
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Moguce je na jednostavan nacin izracunati
potrebnu povrsinu krova za instalaciju. Npr. ako se
instaliraju monokristalni paneli snage 345W, njegove
dimenzije su: duzina 1686mm, Sirina 1000mm i visina
35mm. Povrsinajednog panelaje 1,686X1,0=1686m2.
Zainstalaciju TkW snage panela potrebna su tri pane-

la priblizne povrsine 5,06 m2 Potrebna povrsina moze
da varira u zavisnosti od snage pojednicnog panela i
potencijalnih razmaka koji su potrebni za instalaciju
grupa panela. Ovo nas dovodi do zakljucka da bi za
instalaciju TkW snage bilo potrebno obezbediti oko
6m2 povrsine krova (ukljuéujuci ovde sigurno obez-
bedenje potrebnog prostora na krovu).

proizvodnja energije (kWh). Pre instalacije panela, neophod-
no je obratiti paznju na dostupnost povrsine krova, a to uklju-
Cuje eventualno postojanje dimnjaka, ventilacionih kanala ili
drugih instalacija na krovu koje mogu ogranicavati pristup.

Ukoliko se fotonaponski paneli instaliraju na kosi krov
potrebno je obratiti paznju na nagib krova i prilagoditi polo-
Zaj panela sa nagibom od oko 35°u odnosu na horizontalnu
ravan. OCekivani nagib krova na kucama u Srbiji je izmedu
15° - 40°. Nagib fotonaponskih panela se moze delimi¢no re-
gulisati pomocu adaptera na nosecoj konstrukciji.

Solarno postrojenje ¢e biti funkcionalno i ukoliko foto-
naponski paneli nisu direktno izloZeni suncevom zracenju.
Medutim, efikasnost rada, a samim tim koli€ina proizvede-
ne elektricne energije, bice znatajno manja ako su paneli u
senci. Zbog toga je potrebno proveriti da li se krov ili njegov
deo nalazi u senci tokom dana u razliCitim godisnjim dobima.

Jednostavnim mnozenjem potencijalno instalisane sna- ~ Senka moze biti od susednih objekata za koje treba proveriti

ge fotonaponskih panela(kW)sa ocekivanim brojem sunca-
nih sati godisnje (h) dobija se oc¢ekivana prosecna godisnja

stavljanje panela.

Slika 5: llustrativni prikaz toka energije solarnog postrojenja

DC razvodna kutija AC razvodna kutija

sa prekidadem i
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3) Procena potreba domacinstva za elektriénom ener-
gijom - Odredivanje snage solarnog postrojenja treba da
bude uskladeno sa godisnjim potrebama domacinstva za
elektricnom energijom. Energetske potrebe domacinstva
moguce je utvrditi uvidom u racun za elektri¢nu energiju iz
prethodnog perioda. Preporuka je da se analizira potrosnja
za 3 godine i dobije prosecna potrosnja elektricne energije
za domacinstvo na mese¢nom i godiSnjem nivou.

Detaljniji podaci za procenu potreba domacinstva za elek-
tricnom energijom mogu da se proracunaju sprovodenjem
jednostavnog energetskog pregleda elektricnih uredaja u
domacinstvu. Vise o ovom proracunu u Prilogu 6 ,Proracun
procene potreba domacinstva za elektricnom energijom”.

4) Izbor opreme za solarno postrojenje - Osnovni kon-
struktivni elementi solarne elektrane za plasman elektricne
energije u mrezu su: fotonaponski paneli, invertor, nosiva
konstrukcija za panele, priklju¢no-merna garnitura, zastitna
i druga oprema.“? Na Slici 5 je ilustrativno prikazan tok ener-
gije solarnog postrojenja.

5) Fotonaponski paneli - Postoje razli¢ite vrste fotona-
ponskih panela. Tri osnovna tipa su: monokristalni, polikri-
stalni i tanki film, koja se koriste u domacinstvima. Na Slici 6
su prikazane pojedine vrste fotonaponskih panela.

Monokristalne solarne celije su efikasnije jer su izrezane
izjednog izvora silicijuma. Monokristalni solarni paneli su vi-
soko efikasni i imaju elegantan dizajn, ali imaju viSu cenu od
ostalih solarnih panela. Qvi paneli su napravljeni od silikona
vrhunskog kvaliteta, koji ima monokristalnu strukturu. Zbog
toga protok elektricne energije ima minimalan otpor u ovim
celijama.

Polikristalne solarne ¢elije su mesane iz vise izvora sili-
cijuma. Polikristalni solarni paneli su jeftiniji od monokristal-
nih panela, medutim, manje su efikasni i nisu tako estetski
ugodni.

42 Elektroenergetska oprema mora da bude u skladu sa pravilnicima 0DS.

Slika 6: Pojedine vrste fotonaponskih panela

Prilikom odluke o izboru tipa panela izmedu najboljih
monokristalnih i polikristalnih fotonaponskih panela, po-
trebno ih je proceniti prema sede¢im parametrima:

Cena: Monokristalni solarni paneli ¢e biti relativno
skuplji u odnosu na polikristalne fotonaponske panele.
Trebalo bi napraviti pazljivu analizu troskova i koristi i
odrediti svoj budZet kako biste napravili pravi izbor za
vas.

Efikasnost: Medu klju¢nim prednostima monokristal-
nih fotonaponskih panela je njihova visoka efikasnost
(18% - 23%) u odnosu na polikristalne (14,5 - 16%).
Zivotni vek: Kada uporedite pogetne troskove instala-
cije izmedu monokristalnih i polikristalnih fotonapon-
skih panela, trebalo bi da pogledate i prosecan Zivotni
vek svakog od njih. Proizvodaci monokristalnih foto-
naponskih panela obi¢no nude 25-godiSnju garanciju
zbog duzeg veka trajanja proizvoda. Po ovom para-
metru zivotnog veka, polikristalni solarni paneli se ne
razlikuju mnogo, ali garantni rok koji nude proizvodaci
moze varirati.

Temperaturni koeficijent: U toplom vremenu, mono-
kristalni fotonaponski paneli mogu dati vecu efika-
snost zbog svog viSeg temperaturnog koeficijenta.
Degradacija izlaza kod monokristalnih panela je manja
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kako temperatura raste. Ako Zivite u podrucju u kojem
su leta duza i toplija, trebalo bi da paZljivo razmotrite
temperaturni koeficijent fotonaponskih panela koje
birate.

Estetika: Atraktivan izgled solarnih panela zavisi od
individualnog osecaja za estetiku. Ali mnogi korisnici
smatraju da Sarena plava nijansa polikristalnog silici-
juma nije previse laka za oci. Stoga bi mogli preferirati
monokristalne solarne panele, jer smatraju da su poiz-
gledu ujednaceniji, a samim tim su i estetski pozeljniji.
Prostor: Ako je raspolozivi prostor na vasem krovu
ogranicen, ali vam je potrebna veca solarna snaga,
mozete razmotriti monokristalne solarne panele zbog
njihove vece efikasnosti. Vredi platiti dodatne troSkove
zaove panele u vas$oj situaciji, jer mozete maksimizira-
ti svoju izlaznu snagu Cak i u okviru vaseg ogranicenog
prostora za smestaj fotonaponskog sistema.

Tehnologija tankog filma kosta manje od monokristal-
nih ili polikristalnih panela, ali je i manje efikasna. Uglav-
nom se koristi u velikim komercijalnim aplikacijama. Dakle,
oni imaju nizu ocenu efikasnosti i zahtevaju puno prostora
da bi zadovoljili energetske potrebe, zbog ¢ega nisu idealni
za domacinstva.

Pored tri glavna tipa solarnih celija, postoje i drugi tipovi
npr.: transparentne solarne ploce, hibridni solarni paneli,
bifacijalni solarni paneli, solarne Celije integrisane u krov
(npr. u crep)itd.

Dakle, prilikom izbora fotonaponskih panela potrebno je
minimalno proveriti njihove osnovne karakteristike, a to su:
degradacija solarnih celija na godisnjem nivou,

efikasnost panela i
garancija (preporu¢eno: minimalno 25 godina na
80% snage).

Vazno je napomenuti da su marka fotonaponskih panela
i solarni instalateri koji su odabrani mnogo vaZzniji od toga
koju vrstu solarnog panela instalirate.

6) Invertor elektriéne energije fotonaponskog pa-
nela - Invertor je uredaj koji jednosmernu elektricnu ener-
giju razlicitog napona pretvara u naizmeni¢nu priblizno kon-
stantnog napona (Slika 7). Invertor ima osiguranu zastitu
usled nestanka napona u distributivnoj mreZi, tj. automatski
iskljuuje proizvodnju elektri¢ne energije iz fotonaponskih
modula koja se predaje distributivnoj mrezi (tzv. zastita od
.0strvskog rada”). Invertor moZze posedovati i vise od dva
ulaza, pa se time moze prikljuciti i viSe nizova solarnih mo-
dula. Nazivna snaga invertora mora biti jednaka ili veca od
snage instalisanih panela. Pored ovog podatka potrebno je
razmotriti vrstu hladenja (invertori bez ventilatora su bolji
izbor, ali su, principijelno vecih gabarita usled ugradenih
pasivnih hladnjaka). Veoma je vazno razmotriti ,samodija-
gnostiku” invertora, koja Ce instalaterima i serviserima biti
osnovni alat u defektazi uredaja. Invertori novijih generacija
imaju ugradene elektronske zastite kojima nadziru i Stite od
uticaja i greSke na DC ulazima i AC izlazima invertora. Kva-
litet invertora se ogleda u radnim karakteristikama pretva-
raca, jer moraju biti uskladeni sa radnim karakteristikama
fotonaponskog panela. U slucaju ovakve neuskladenosti,
moze doci do ,puzajuceq” pada snage elektrane.

Garancija za invertor ¢esto iznosi 5 godina sa moguc-

' ¥ no$¢u produzenja

N garancije na 10 ili

15 godina. U po-
gledu  garancija,
treba proveriti da
li je servis uredaja
obezbeden u Srbiji,
te koliko iznosi ga-
rantovano  vreme
popravke invertora
(ili montaza zamen-
skog uredaja dok se
invertor servisira).

by

Slika 7: Invertor



Vrlo je bitno da invertor bude novije generacije sa mo-
gucnoScu pracenja rada solarnog postrojenja, snimanjem
podataka i upravljanje koriscenjem aplikacija za pametne
telefone i/ili racunare.

Invertor treba da prati Sertifikat o usaglasenosti, koji je
izdala organizacija akreditovana od strane Akreditacionog
tela Srbije, u kom se navodi da je ugradeni tip invertora
usaglasen sa odgovarajucim standardom SRPS ili Sertifi-
kata o usaglaSenosti, izdatog od strane akreditovane orga-
nizacije zemlje ¢lanice Evropske unije, u kom se navodi da
je ugradeni tip invertora usaglasen sa odgovarajucim EN
standardom i overene i potpisane izjave dobavljaca inver-
tora, koji ga stavlja u promet na trziStu Republike Srbije.

7) Noseca konstrukcija za panele - Potrebno je na
vreme i sa paznjom izabrati nosec¢u konstrukciju (Slika 8)
koja mora biti adekvatna, kako za panele tako i za speci-
ficnu krovnu konstrukciju na koju se
paneli postavljaju. Izbor nose-
: ¢e konstrukcije zavisi i od
- * nagiba krova i materijala
krovnog pokrivaca. Noseci
Slika 8: Noseca konstrukcija za panele

ele-
menti su Cesto
aluminijumski koji
se kukama ili vij-
cima ucvrScuju za
konstrukciju kro-
vista. Na nosece

43 Detaljnije o prilagodavanju mernog mesta je opisano u delu 3.3. ovog Vodica.

elemente se postavljaju fotonaponski moduli koji se me-
dusobno i na nosive elemente pri¢vrScuju stezaljkama.
TroSak elemenata i postavljanja nosecih konstrukcija
moze znatno da uti¢e na ukupnu cenu instalisanog so-
larnog postrojenja.

8) Merni uredaj (dvosmerno brojilo) - Zbog isporuke
i preuzimanja energije, neophodno je da se na postoje-
¢em mernom mestu ugradi dvosmerno brojilo (Slika 9).
Dvosmerno brojilo sluzi da se izmeri elektricna energija
preuzeta iz mreze i deo proizvedene elektricne energi-
je koji je predat u distributivni sistem. Postojeci merni
uredaj za obracunsko merenje elektricne energije kupca
demontira se i postavlja se novi merni uredaj, takav da
zadovoljava propisane karakteristike. Ovde je veoma
bitno da se proveri stanje postojeceg mernog mesta,
prostor i dostupnost instalacije brOJI|a pre nego §to se
pocne sa instalacijom®, t].
da se obezbedi da postoje-
¢i merni orman ispunjava
uslove u pogledu prostora
za smeStaj mernog ureda-
ja, pripadajucih osiguracaii
prikljuénih stezaljki, kao i
uslove u pogledu bezbed-
nosti (zaStita od napona
dodira i elektricnog udara,
zaptivenost, prodor vlage
i sl.), u skladu sa vaze¢im
propisima i standardima. *

Slika 9: Dvosmerno, trofazno
digitalno brojilo

44 Direktna merna grupa mora biti u skladu sa ,Funkcionalnim zahtevima i tehni¢kim specifikacijama AMI/MDM sistema’, ukljucujuci sve ovim dokumentom
propisane obavezne dopunske funkcije koje se odnose na brojila za prikljucenje objekta za proizvodnju elektricne energije. Merna grupa takode treba da
poseduje i sve opcione propisane dopunske funkcije, a nivo zastite za brojilo moze biti najmanje IP 51. Merna grupa mora biti opremljena GPRS modemom u
skladu sa specifikacijama definisanim pomenutim dokumentom. Zahtevana naznacena klasa tacnosti za direktnu mernu grupu: za aktivnu energiju i snagu
najmanja naznacena klasa tacnostije 1, odnosno B, a za reaktivnu energiju najmanja naznacena klasa tacnosti je 3. Kako je to propisano ,Opstim uslovima”i

dokumentima vezanim za ,Ops$te uslove”(,Funkcionalni zahtevi i tehnicke specifikacije AMI/MDM sistema’, sveska 1, verzija 4.0,
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9) Zastitna oprema i druga oprema i instalacio-
na Sema solarnog postrojenja - Zastita je klju¢na i
neophodna za bezbedno funkcionisanje solarnog po-
strojenja tokom njegovog veka eksploatacije, kako za
lica koja borave u domacinstvu, lica koja rukuju samim
solarnim postrojenjem, tako i za lica koja rukuju elek-
troenergetskom mrezom na koju je priklju¢en objekat
kupca - proizvodaCa na kom je instalirano solarno
postrojenje. Zbog toga je potrebno obratiti paznju na
posebnu zastitnu i drugu opremu i nacin njenog pove-
zivanja na unutrasnju instalaciju objekta kupca proi-
zvodacaina elektroenergetsku mrezu. Vise u Prilogu 7
,Zastitna i druga oprema i instalaciona Sema solarnog
postrojenja”.

3.2.2 Instalacija solarnog
postrojenja - izvodenje radova

Postupak instalacije solarnog postrojenja za kup-
ca - proizvodaca u kategoriji domacinstva instalisane
snage do 10,8 kW, koji instalira postrojenje najcesce na
postojeci objekat za porodi¢no stanovanje ili boravak,
jeste znacCajno pojednostavljena.

Pravilnikom o posebnoj vrsti objekata i posebnoj
vrsti radova za koje nije potrebno pribavljati akt na-
dleznog organa, kao i vrsti objekata koji se grade, od-
nosno vrsti radova koji se izvode, na osnovu reSenja o
odobrenju za izvodenje radova, kao i obimu i sadrzaju i
kontroli tehnicke dokumentacije koja se prilaze uz za-
htev i postupku koji nadlezni organ sprovodi (u daljem
tekstu: Pravilnik)“* utvrdeno je da za instalaciju postro-

jenjainstalisane snage do 50 kW za proizvodnju energi-
jeizenergije sunca za potrebe krajnjeg kupca koji stice
status kupca - proizvodaca, u skladu sa propisima ko-
jima se ureduje koris¢enje obnovljivih izvora energije,
nije potrebno pribaviti odobrenja za izvodenje radova %

Ovakvim reSenjem je postupak instalacije solarnog
postrojenja kupca - proizvodaca izuzet od pribavljanja
bilo kakvih odobrenja, dozvola ili saglasnosti nadleznih
organa propisanih propisima o gradenju objekata.

Bitna premisa za primenu ovog pravila je da se in-
stalacija postrojenja sprovodi najée$ce na postojecem
objektu krajnjeg kupca, u svakom sluc¢aju mora biti
povezana na unutrasnje instalacije krajnjeg kupca.?
Ukoliko to nije ¢injenica, krajnji kupac bi morao da pri-
likom gradenja objekta na koji e se instalirati solarno
postrojenje ispuni sva pravila za gradenje tog objekta
propisana pravilima o gradenju objekata.

To znaci da instalacija solarnog postrojenja po po-
jednostavljenim pravilima ne moze da uti¢e na pojed-
nostavljenje pravila o izgradnji objekta na koji ce se
postaviti ovo postrojenje. Ovde bi trebalo voditi racuna
o tome da je Pravilnikom takode utvrdeno da se za gra-
denje pojedinih pratecih objekata ne moraju pribavljati
dozvole, odobrenja ili saglasnosti nadleZnih organa iz
oblasti gradevinarstva.

Uzimajuci u obzir Cinjenicu da ukoliko se instalacija
solarnog postrojenja sprovodi na postojecem objektu,
vremenski okvir instalacije ovog postrojenja zavisi od
okolnosti konkretnog slucaja i dogovora izvodaca ra-
dova i krajnjeg kupaca. Vreme potrebno za instalaciju

45 Pravilnik o posebnoj vrsti objekata i posebnoj vrsti radova za koje nije potrebno pribavljati akt nadleznog organa, kao i vrsti objekata koji se grade, odnosno
vrsti radova koji se izvode, na osnovu reSenja o odobrenju za izvodenje radova, kao i obimu i sadrZaju i kontroli tehnicke dokumentacije koja se prilaze uz
zahtev i postupku koji nadlezni organ sprovodi(,Sluzbeni glasnik RS”, br. 102/2020, 16/2021i 87/2021).

46 Clan 2. tacka 4a) Pravilnika.

47 Na osnovu iskustva iz realizovanih projekata, solarno postrojenje ne mora biti postavljeno na krov postojeceg objekta kupca - proizvodaca, ve¢ moZe biti i
na zemlji, samo je potrebno da bude na istoj katastarskoj parceli kao i merno mesto.



zavisi od svakog pojedinacnog slu¢aja (to je relativno
kratko 2-4 dana, ali moZze biti znaCajno duZe ako posto-
je komplikacije), potrebno je da bude suvo vreme (bez
padavina), uglavnom zbog sigurnosti radnika.

Pored navedenih pravila o izgradnji objekata, na
instalaciju solarnog postrojenja i nacin izvodenja ove
instalacije uticace i pravila (Op$ti uslovi)“® ODS kojima
su opredeljeni elektroenergetski radovi vezani za po-
vezivanje solarnog postrojenja na unutrasnju instala-
ciju krajnjeg kupca, kao i svi oni radovi koji se odnose
na prilagodavanje mernog mesta postoje¢eg objekta
krajnjeg kupca, da bi krajnji kupac mogao steci status
kupca - proizvodaca.

U vreme pisanja ovog VYodica, OpStim uslovima bilo
je propisano da nije dozvoljeno ostrvsko napajanje dela
unutrasnje instalacije kupca - proizvodaca, kao ni di-
stributivnog sistema iz proizvodnog objekta. Ugrad-
njom odgovarajucih uredaja u proizvodnom objektu,
treba obezbediti da se, na spojnom prekidacu, izvrsi
automatsko odvajanje proizvodnog objekta od DS, ako
je sa strane DS prekinuto napajanje. Vreme za ponovno
prikljucenje proizvodnog objekta mora biti podesivo u
vremenskom intervalu od 0 do 10 minuta od usposta-
vljanja normalnog naponskog stanja. Vreme kasnjenja
prikljucenja definiSe ODS, a inicijalno podeSenje je 10
minuta, sve dok ODS ne specificira drugacije podeSe-
nje.*

Trebalo bi uzeti u obzir da su ovi Opsti uslovi doneti
krajem 2021. godine, nakon Cega je u julu 2022. godine

48 Naslov 7 0pstih uslova: Tehnicki uslovi koje treba da ispuni proizvodni objekat.

49 Tacka 7.10 Opstih uslova.

izmenjena Uredba®®. Ovom izmenom Uredbe data je mo-
gucnost kupcu - proizvodacu da ne isporucuje elektric-
nu energiju u distributivni sistem, ukoliko je skladisti
iskljuCivo za sopstvene potrebe. U tom slucaju kupac
- proizvodac ne sme da isporucuje elektri¢nu energiju
u distributivni sistem na koji je prikljucen, jer ¢e u tom
slu¢aju morati da nadoknadi svu prouzrokovanu $tetu.®
Pretpostavlja se da ¢e se OpSti uslovi uskladiti sa Ured-
bom.

Radi povecanja ekonomicnosti i efikasnosti postro-
jenja, kupac - proizvoda¢ moze da instalira i koristi
skladiste elektricne energije (npr. litijum-jonske bate-
rije proizvedene za ovu svrhu) za sopstvene potrebe u
kombinaciji sa solarnim postrojenjem. U ovom slucaju,
propisano je da instalacija skladiSta mora biti takva da
skladiSte ne moze da preuzima energiju iz distributiv-
nog sistema, ve¢ samo iz proizvodnog objekta.®?

Prilagodavanje mernog mesta krajnjeg kupca je pro-
mena koju je potrebno izvrsiti kako bi to merno mesto
ispunilo zahteve statusa kupca - proizvodaca. Ovaj korak
kupac - proizvodac sprovodi u saradnji sa 0DS-om.

S obzirom na to da ce elektri¢na energija, nakon svih
tehniCkih priprema i izvedenih radova na postojecem
objektu krajnjeg kupca, proticati u dva smera, da bi se
obe aktivnosti kupca - proizvodaca, isporuka i preuzima-
nje elektricne energije, mogle nesmetano ostvarivati, na

50 Uredba o izmenama i dopunama Uredbe o kriterijumima, uslovima i nacinu obrac¢una potrazivanja i obaveza izmedu kupca - proizvodaca i snabdevaca

(,Sluzbeni glasnik RS", br. 74/2022).
51Clan 6a stav 3. Uredbe.
52 Clan 4. stav 2. Uredbe.
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postojeéem mernom mestu potrebno je izvrsiti ugradnju
dvosmernog mernog uredaja elektricne energije sa funk-
cijom daljinskog upravljanja i oCitavanja, kao i drugih po-
trebnih uredaja, u skladu sa pravilima o radu 0DS.

0DS je na svojoj internet stranici objavio OpSte uslove
na koji nacin ¢e se izvrsiti prilagodenje mernog mesta i
neophodna dokumenta za tu svrhu.*

Nakon zavrSetka svih radova na instalaciji postroje-
nja, krajnji kupac koji zeli da postane kupac - proizvodac
podnosi ODS-u Zahtev za prilagodenje mernog mesta
koji je dostupan na internet stranici Elektrodistribucije
Srbije®, na adekvatnu elektronsku adresu shodno me-
stu prikljucenja postojeceg objekta i to:
za distributivno podrucje Beograd:

]

za distributivno podrucje Kragujevac:

]

za distributivno podrucje Kraljevo:

]

za distributivno podrucje Novi Sad:

]

za distributivno podrucje Nis:

Ovaj zahtev je istovremeno i obavestenje ODS-u da
je krajnji kupac izgradio solarno postrojenje odredene
instalisane snage i molba za obezbedenjem beznapon-
skog stanja i demontazom postojeceg mernog uredaja.
Istovremeno, krajnji kupac se obavezuje da ce ovlasce-
nim licima ODS uruciti slede¢a dokumenta:
n potvrdu sa izjavom odgovornog izvodaca radova

da je merno mesto ispravno izvedeno u skladu sa
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propisima i standardima,

ateste zaugradenu opremu iuredajei

dokaz o uplati troSkova demontaze, pregledai

kontrole prilagodenog mernog mesta i naknadnog

tehnickog pregleda proizvodnog objekta (tehnicki

prijem sa proverom osnovnih funkcionalnosti pro-

izvodnog objekta, koji se obavlja nakon ispunjenja

uslova definisanih Uredbom), za postojece merno

mesto sa:

3.1 monofaznim brojilom,

3.2 trofaznim brojilom ili direktnom mernom
grupom.

U terminu zakazanom sa krajnjim kupcem, radnici Elek-
trodistribucije Srbije obezbeduju beznaponsko stanje na
mernom mestu, skidaju plombe i demontiraju postojeci
merni uredaj. Prilagodavanje mernog mesta vrse pravna
lica koja poseduju odgovarajuce licence za obavljanje de-
latnosti, na osnovu Opétih tehnickih uslova koje mora da
zadovolji merno mesto.

Radovi na prilagodavanju se vrSe iskljucivo u beznapon-
skom stanju.

Za prilagodavanje mernog mesta, neophodno je da mer-
ni orman za smes$taj mernog uredaja i sam merni uredaj
ispunjavaju zahteve iz Opstih uslova.

Postojeci merni orman se moze koristiti za smeStaj mer-
nog uredaja, ukoliko ispunjava uslove u pogledu prostora za
smeStaj mernog uredaja, pripadajucih osiguraca i prikljuc-
nih stezaljki, kao i uslove u pogledu bezbednosti (zastita
od napona dodira i elektricnog udara, zaptivenost, prodor
vlage i sl.), u skladu sa vaze¢im propisima i standardima. U
sklopu mernog ormana moraju se nalaziti zastitni uredaji,
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kao $to su odgovarajuci osiguraci, zastita od napona dodira
i zastita od elektri¢nog udara.*

Osigurac¢i moraju biti jednopolni automatski osiguraci,
odgovarajuce prekidne moci, koji se postavljaju u skladu
sa op$tom $emom prikljuenja iz Opstih uslova.®® Izuzet-
no, tip, nazivna struja i prekidna moc osiguraca se biraju
spram karakteristika postojec¢ih osiguraca u postojecem
mernom ormanu, ukoliko ugradnja automatskih osigura-
Ca odgovarajuce prekidne moci nije moguca, uvazavajuci
parametre distributivnog sistema na mestu priklju¢enja.
Nazivna struja osigura¢a mora odgovarati odobrenoj sna-
zi postojeceq krajnjeg kupca.

U mernom ormanu mora se obezbediti zastita od na-
pona dodira i zaStita od elektri¢nog udara u skladu sa va-
Zecim propisima i standardima.

Ukoliko su ispunjeni uslovi navedeni u ovim Opstim uslo-
vima, u postojeci merni orman se montira novi merni ure-
daj. Ukoliko merni orman ne zadovoljava uslove navedene u
Opstim uslovima potrebno je isti dovesti u ispravno stanje
ili ga zameniti novim, opremljenim svom potrebnom opre-
mom (oZi¢enja osiguradi, prikljucne stezaljke itd.).””

Postojeci merni uredaj za obracunsko merenje elektric-
ne energije krajnjeg kupca se demontira i postavlja se novi
merni uredaj, takav da zadovoljava karakteristike navede-
ne u ovim OpStim uslovima. Obracunsko merenje razmene
energije izmedu elektrane i distributivnog sistema treba da
se realizuje kao dvosmerno direktno trosistemsko merenje
(sa merenjem u sva 4 kvadranta), za monofazne i trofazne
prikljucke.

Nakon prilagodenja mernog mesta, 0DS krajnjem kupcu
koji Zeli da postane kupac - proizvodac, izdaje Obavestenje
o prilagodenju mernog mesta, nakon ¢ega se krajnji kupac

55 Tacke 5.3 i 5.4 Opstih uslova.

56 Opsti uslovi - opSta Sema prikljucenja.

moze obratiti svom izabranom snabdevacu za zakljuCenje
ugovora o potpunom snabdevanju sa neto merenjem/ob-
racunom.

3.4 KORAK 3: Zakljucenje ugovora o potpunom

ZakljuCenje ugovora o potpunom snabdevanju sa neto
merenjem je jedan od dva uslova za prikljucenje objekta
krajnjeg kupca i njegovoj registraciji kao kupca - proizvo-
daca u Registru kupaca - proizvodaca koji je domacinstvo.

Ugovor o potpunom snabdevanju sa neto merenjem za-
kljuCuje se izmedu kupca - proizvodaca i izabranog snab-
devaca. Krajnji kupac iz kategorije domacinstva ima pravo
na garantovano snabdevanje, u skladu sa zakonom kojim
se ureduje energetika.

3.4.1 Sadrzaj Ugovora o potpunom
snabdevanju sa neto merenjem|

Model ugovora o potpunom snabdevanju sa neto mere-
njem (u daljem tekstu: Ugovor) objavljen je nainternet stra-
nici Garantovanog snabdevaca elektricnom energijom.

Garantovani snabdevac elektricnom energijom na trzi-
Stu elektricne energije Republike Srbije je ogranak Javnog
preduzeca Elektroprivreda Srbije, EPS-Snabdevanje, koji
ima licencu za snabdevanje elektricnom energijom i obavlja
javnu uslugu garantovanog snabdevanja na 0snovu ugovo-
ra zakljucenog sa Ministarstvom rudarstva i energetike.
Ovo lice time ostvaruje polozaj Garantovanog snabdevaca
na trZistu elektricne energije sa obavezom da snabdeva
krajnje kupce elektri¢ne energije u kategoriji domacinstva
po regulisanim, jasno uporedivim, transparentnim i nedi-
skriminatornim cenama.

.10.11.2022.

57 Tacka 5.10pstih uslova.
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Predmet Ugovora je potpuno snabdevanje elektric-
nom energijom objekta kupca - proizvodaca, koji proi-
zvodi elektricnu energiju za sopstvenu potro$nju, a viSak
proizvedene elektricne energije isporucuje u distribu-
tivni sistem, kao i nacin i uslovi obracuna potrazivanja i
obaveza u vezi sa preuzetomiisporuc¢enom elektricnom
energijom, preko mesta primopredaje.*

Bitni elementi Ugovora su: usluga potpunog snabde-
vanja elektricnom energijom $to podrazumeva koli¢ine
isporucene i preuzete elektricne energije kupca - proi-
zvodaca na mestu primopredaje i pratece elemente ove
usluge i cena elektricne energije sa ostalim elementi-
ma cene usluge potpunog snabdevanja kupca - proizvo-
daca.

KoliCine elektricne energije u obracunskom periodu
utvrduju se preko stvarno izmerenih koli¢ina isporuce-
ne i preuzete elektricne energije na mernom uredaju
kupca - proizvodaca.

Cena elektricne energije za potpuno snabdevanje do-
macinstava elektricnom energijom je regulisana cena i
utvrduje se u skladu sa Zakonom o energetici i Metodo-
logijom za odredivanje cene elektricne energije za ga-
rantovano snabdevanje. Cena elektricne energije je de-
finisana Odlukom o regulisanoj ceni elektricne energije
za garantovano snabdevanje.?® Qvi propisi se primenjuju
i nakupca - proizvodaca.

Pored cene elektricne energije obracunate na nave-
deni nacin, kupac - proizvodac placa i uslugu pristupa
distributivnom sistemu za ukupno preuzetu elektricnu
energiju u skladu sa metodologijom kojom se odreduju
cene pristupa sistemu koje donosi Agencija za energe-

58 Clan 1. Modela ugovora.
59 Clan 3. Modela ugovora.
60 CI. 5-8. Modela ugovora.
61Clan 4. Stav 7. Modela ugovora.

tiku Republike Srbije.?° U skladu sa Zakonom o porezu
na dodatu vrednost i Zakonom o akcizama, kupac - pro-
izvodac placa porez na dodatu vrednost i akcizu. Porez
za dodatu vrednost se placa na obracunatu/utroSenu
energiju, dok se akciza placa na preuzetu elektricnu
energiju u obracunskom periodu. Pored ovih elemenata,
u cenu potpunog snabdevanja uraCunate suinaknadaza
unapredenje energetske efikasnosti i posebna naknada
za podsticaj povlascenih proizvodaca elektricne energi-
je. kao i troSkovi i takse vezane za ovu uslugu.?’

Kupac - proizvodac ima sledec¢a prava i obaveze:
da u roku dospeca naznacenom na raéunu uplacu-
je utvrdeniiznos, kao i da za dospeli, a neplaceni
racunili deo racuna, placa kamatu u skladu sa
propisima;
da potro$nju, odnosno proizvodnju elektricne
energije ostvaruje u granicama odobrene snage, u
skladu sa aktom o priklju¢enju 0DS;
da viSak proizvedene elektri¢ne energije predaje u
distributivni sistem preko mesta primopredaje;
daredovno obaveStava snabdevaca o svim poda-
cima, kao i eventualnim promenama tih podataka,
koji su neophodni za zakljucenje i pracenje ugovor-
nog odnosa;
da snabdevacu podnosi prigovore naracunilina
izvr§enu obustavu isporuke elektriéne energije;
da promeni snabdevaca ako Zeli;
da uputi zahtev za obustavu isporuke elektricne
energije koju sprovodi 0DS i koja moze trajati naj-
manje godinu dana, a najduze dve godine;
i druga pravai obveze.




Snabdevac ima sledec¢a prava i obveze:

da ODS bez odlaganja dostavi primerak
zakljucenog Ugovora;

da zakljuCi ugovor o pristupu sistemu sa
operatorom sistema na koji je objekat kupca

- proizvodaca priklju¢en, kao i ugovor kojim
preuzima balansnu odgovornost za mesto
primopredaje kupca - proizvodaca;

da objekat kupca - proizvodaca kontinuirano
snabdeva elektricnom energijom na nacin i pod
uslovima utvrdenim propisima;

da kupcu - proizvodacu obezbeduje koli¢inu
elektricne energije koju odreduje kupac -
proizvodac, na osnovu ostvarene potrosnje na
mestu primopredaje;

da redovno kupcu - proizvodacu dostavlja
racune za elektricnu energiju;

da viSak elektri¢ne energije prenese na naredne
obraCunske periode u okviru perioda za
poravnanje potrazivanja i obaveza izmedu kupca
- proizvodacai snabdevaca;

da o prigovoru kupca - proizvodaca na racun
odlucuje u roku od osam dana od dana prijema
prigovora;

da postupa u skladu sa propisima u slu¢aju da
mora da obustavi isporuku elektri¢ne energije
kupcu - proizvodacu;

da u zakonskom roku obavesti kupca -
proizvodaca o promeni cena i drugih uslova
snabdevanja, s tim da kupac - proizvodac

ima pravo na raskid Ugovora, ako ne prihvati
promenu cene i izmenjene uslove;

% dauzracunilina drugi pogodan nacin, kupcu -
proizvodacu obezbeduje uvid u podatke o udelu
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svih vrstaizvora energije u ukupno prodatoj
elektricnoj energiji snabdevaca u prethodnoj
godini, kao i u podatke o efektima preduzetih
aktivnosti za povecanje energetske efikasnosti
i za zaStitu Zivotne sredine za proizvodne
kapacitete iz kojih je nabavljena elektri¢na
energija;

da se ponasa u skladu sa propisima u slu¢aju da
kupac - proizvodac Zeli da promeni snabdevaca;
i druga prava i obaveze.

Period za poravnanje potraZivanja i obaveza izmedu
kupca -proizvodaca i snabdevaca je jedna godina koja
traje od 1. aprila teku¢e godine zaklju€no sa 31. martom
naredne godine (u daljem tekstu: godi$nji period). U slu-
Caju novoprikljutenog mernog mesta godisnji period iz
stava 1. ovog ¢lana traje od datuma prikljucenja objek-
ta kupca - proizvodaca, a u slu€aju iskljuenja objekta
kupca - proizvodaca godiSnji period iz stava 1. ovog
¢lana prestaje na dan isklju¢enja objekta kupca - proi-
zvodaca. Na trajanje perioda za poravnanje utice period
trajanja prikljucenja kupca - proizvodaca, period obu-
stava isporuke elektri¢ne energije kupcu - proizvodacu,
raskid Ugovora. U slu€aju promene snabdevaca, na dan
promene snabdevaca godisnji period iz stava 1. ovog ¢la-
na se zavrSava i pocinje novi.

Ukoliko je na kraju perioda za poravnanje potraziva-
njaiobavezaizmedukupca - proizvodacai snabdevaca,
koli¢ina ukupno isporucene elektricne energije kupca -
proizvodaca u DS veca od ukupno preuzete neto elek-
tricne energije iz DS, kupac - proizvodac, bez prava na
naknadu, predaje snabdevacu viSak elektricne energije
utvrden u teku¢em obracunskom periodu u kome se vrsi
poravnanje potrazivanja i obaveza utvrdenih po vreme-
nima primene tarifa za aktivnu energiju.5?
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Pored navedenih elemenata Ugovora, predvidena
su i sledeca pravila: nacin obraCuna i ispostavljanje
racuna, sluCaj obustave isporuke elektricne energije
i iskljuCenja, trajanje i promene Ugovora, izmene i do-
pune Ugovora, prestanak Ugovora, reSavanje sporova i
drugo.

3.4.2 Obracun po metodu neto merenjag

Da bi se mogao izvrSiti obracun, 0DS oCitava merne
uredaje za kupca - proizvodaca i u propisanim rokovi-
ma dostavlja snabdevacu podatke o preuzetoj elektric-
noj energiji od strane kupca - proizvodacai o isporuce-
noj elektri¢noj energiji od strane kupca - proizvodaca.

Obracunski period je po pravilu jedan kalendarski
mesec.

Obracun elektricne energije se vrsi metodom neto
merenja, pri kome se viskom isporucene elektric-
ne energije po tarifama, u toku obracunskog perioda,
umanjuje koliCina neto elektricne energije po tarifama
u toku narednog obracunskog perioda, a eventualni
preostali viSak isporucene elektricne energije se pre-
nosi u naredni obrac¢unski period.

Obracun iskazan na racunu za elektricnu energiju
u obracunskom periodu kupcu - proizvodacu se vrsi u
skladu sa: Metodologijom za odredivanje cene elektric-
ne energije za garantovano snabdevanje, po istovrsnim
tarifnim elementima za odgovarajucu kategoriju i grupu
krajnjih kupaca kojoj kupac - proizvodac pripada, Meto-
dologijom za odredivanje cene pristupa sistemu, Zako-
nom o porezu na dodatu vrednost, Zakonom o akcizama
i drugim propisima, Sto pored cene elektri¢ne energije,
cene pristupa sistemu, obuhvata i druge obaveze kraj-
njeg kupca kao $to su porez na dodatu vrednost, akciza,

63 Clan 4. Modela ugovora.

naknade, troskovi, takse i druge propisane obaveze. Na
Slici 10 na pojednostavljen nacin prikazan je obracun
prilikom izdavanja raCuna kupcu - proizvodacu u kate-
goriji domacinstva kod ugovora o potpunom snabdeva-
nju sa neto merenjem u toku obracunskog perioda.

Na osnovu dobijenih podataka o preuzetoj i ispo-
rucenoj elektri¢noj energiji, snabdevac utvrduje neto
elektricnu energiju koja predstavlja razliku ukupne pre-
uzete i ukupne isporucene elektricne energije kupca
- proizvodaca u DS u toku jednog meseca, utvrdene u
kWh. Na ovaj obracun primenjuju se tarife za aktivnu
energiju zasebno (dnevna sa dnevnom tarifom se ,netu-
je”",anocna sano¢nom tarifom se ,netuje”). Na obracun
se na kraju primeni zelena, plava ili crvena tarifa.

Na elektricnu energiju u obracunskom periodu, ob-
racunavaju se PDV, akciza, naknada za podsticaj po-
vlascenih proizvodaca elektricne energije i naknada za
unapredenje energetske efikasnosti. PDV se obracuna-
va na obrac¢unatu elektri¢nu energiju®, dok se akciza i
navedene naknade obraCunavaju na preuzetu elektri¢-
nu energiju.

Radi potpunog razumevanja obraCuna elektricne
energije u obracunskom periodu prikazanog na slici
10, potrebno je procitati tacku 2.4. Vodica: Pojmovi od
znaCaja za obracCun elektri¢ne energije kupca - proizvo-
daca.

Snabdevac ispostavlja kupcu - proizvodacu racune
za elektriCnu energiju na osnovu podataka dostavljenih
od strane 0DS za mesto primopredaje za svaki obra-
cunski period.

Kupac - proizvodac se obavezuje da placanje po ra-
¢unima snabdevaca izvrSi najkasnije do 28. u mesecu
za prethodni mesec.

64 U Racunu za elektricnu energiju ova stavka se zove ,utrosena elektricna energija”.
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energija
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RACUN SNABDEVACA ENERGIJOM ZA KRAJINJEG KUPCA

1) stavka ENERGIJA: obra¢unava se kao preuzeta energija

2) stavka pristup distributivnom sistemu: obra¢unat na
preuzetu energiju (sastoji se iz jedne stavke)

3) stavke PDV, akcize, naknade - obracunavaju se na preuzetu

\ energiju

DISTRIBUTIVNI
D SISTEM

Objekat kupca - proizvodaca sa

uredajima u domadinstvu c

\ Potro$nja /
\ energije /

Sva energija preuzeta i potrosena u
toku obradunskog perioda, prema
potrebama domadinstva

Ukupno preuzeta energija je
umanjena, a predat vi$ak proizve-
dene energije: umanjuje se u istoj

vrednosti vi$a tarifa sa viSom tarifom
i niza sa nizom

Neto energija umanjena za
eventualni visak proizvedene
energije iz prethodnih obraéunskih
perioda - plada se po raéunu kao
sutro$ena energija”

ODS - OPERATOR

DISTRIBUTIVNOG SISTEMA
Elektrodistribucija Srbije

neto energija

Obraéunata /
utrosena
energija

preuzeta energija Gﬂ?

KRAJNJI KUPCI

RACUN SNABDEVACA ENERGIJOM ZA KUPCA - PROIZVODPACA

1) stavka ENERGIJA: obra¢unava se kao neto energija ili
obradunata energija — zavisi da li je bilo viska proizvedene
energije, na koju se obrad¢unava PDV

2) stavka pristup distributivnom sistemu: obra¢unat na
preuzetu energiju (sastoji se iz dve stavke zbog naéina
obraéuna u metodologijama)

3) stavke akcize, naknade — obradunavaju se na preuzetu
energiju

Slika 10: Obracun prilikom izdavanja ra¢una kupcu - proizvodacu u kategoriji domacinstva
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3.5 KORAK 4: Registracija kupca - proizvodaca u

Nakon $to krajnji kupac koji zeli da postane kupac-pro-
izvodac zakljuCi ugovor o potpunom snabdevanju sa
neto merenjem sa izabranim snabdevacem, snabdevac
dostavlja dokaz o zakljuCenom ugovoru operatoru distri-
butivnog sistema, na adresu koja je istaknuta na internet
prezentaciji Elektrodistribucije Srbije: kp.ugovor@ods.rs.
Operator distributivnog sistema se na taj nacin obavesta-
va i poziva na dalje postupanje.

3.5.1 Prikljuéenje solarnog postrojenja krajnjeg

na DS, kao preduslov registracije u Registru kupaca
proizvodaca

Nakon prijema obaveStenja o potpisanom ugovoru o
potpunom snabdevanju sa neto merenjem sa izabranim
snabdevacem krajnjeg kupca i provere prilozene doku-
mentacije, ODS proverava da li je postrojenje instalirano u
skladu sa propisima i prikljucuje ga.

U postupku prikljucenja proizvodnog objekta, krajnji
kupac je duzan da operatoru sistema dostavi original iz-
jave izvodaca radova sa potvrdom odgovornog izvodaca
radova da su uredaji, instalacije i merno mesto ispravni i
izvedeni u skladu sa propisima i standardima: jednu za
merno mesto i drugu za proizvodni objekat.®® To znaci da
nakon prilagodenja mernog mesta, izvodac radova izdaje
krajnjem kupcu potvrdu o ispravnosti uredaja i instalacija
mernog mesta i uskladenosti sa propisima i standardima,
a koja sadrZi izjavu odgovornog izvodaca radova i ateste
za ugradenu opremu i uredaje, o cemu je blize objasnjeno
u Prilogu 5 ovog Vodica.® Krajnji kupac predaje navedenu
dokumentaciju radnicima Elektrodistribucije Srbije koji,

65 Clan 6. stav 3. Uredbe.
66 Ova dokumentacije je izlistana u tacki 8. Opstih uslova.

67 Clan 8. stav 3. Uredbe.

nakon kontrole mernog mesta, plombiraju uredaje i uspo-
stavljaju napajanje objekta krajnjeg kupca za smer potro-
Snje. Ukoliko prikljuCak kupca, sa ormanom mernog mesta,
nije u vlasnistvu ODS, potrebno je da krajnji kupac potpise
Ugovor o preuzimanju mernih uredaja, merno razvodnih
ormana, priklju¢nih vodova, instalacija i opreme u merno
razvodnom ormanu, u skladu sa Zakonom o energetici.

Rok za prikljucenje objekta krajnjeg kupca na distribu-
tivni sistem je pet dana od dana prijema obavestenja iz-
vodaca radova i ugovora o potpunom snabdevanju ili po-
tvrde o zakljuenom ugovoru, koje je dostavio snabdevac,
osim u izuzetno drugacije propisanim slu€ajevima.

Ukoliko ODS tokom postupka priklju¢enja (nakon pri-
lagodavanja) mernog mesta, konstatuje neispravnost
uredaja, instalacije ili mernog mesta, on nece prikljuciti
takav objekat.” U ovom slucaju krajnji kupac treba da
otkloni uoCene nedostatke, kako bi se prilagodavanje
mernog mesta moglo sprovesti do kraja. Krajnji kupac ¢e
nakon otklanjanja uo¢enih nedostataka obavestiti 0DS, a
0DS je duZan da pristupi prikljucivanju objekta u novom
roku od pet dana.

Ukoliko postrojenje ispunjava sve propisane uslove,
0DS prikljucuje objekat na distributivni sistem.

3.5.2 Registracija kupca proizvodaca u Registru kupaca
Upisom u Registar kupaca - proizvodaca krajnji ku-
pac je stekao status kupca - proizvodaca i on pocinje
da ostvaruje sva svoja prava i pocinje da ispunjava sve
obaveze koje proizilaze iz novog statusa.
Registar kupaca - proizvodaéa dostupan je na inter-
net prezentaciji Elektrodistribucije Srbije.




5. a prava iz statusa

kupca - proizvodaca i prestanak statusa
kupca - proizvodaca

Kupcu - proizvodacu u odredenim uslovima moze biti
ograni¢eno ostvarivanje prava iz ovog statusa stavlja-
njem u privremeno neaktivan status.

Takode, kupac - proizvodac u odredenim uslovima
moze biti brisan iz Registra kupaca - proizvodaca, ¢ime
mu istovremeno i prestaje ovaj status.

3.5.3.1 Privremeno neaktivni status

kupca - proizvodaca
0DS stavlja kupca - proizvodaca u privremeno neak-
tivni status u slucaju:
obustave isporuke elektri¢ne energije, odnosno
obustave preuzimanja elektricne energije od
kupca - proizvodacai
kori$¢enja usluge rezervnog snabdevanja od stra-
ne kupca - proizvodaca, tokom kojeg nema pravo
na zakljuCenje ugovora o potpunom snabdevanju
sa neto merenjem ili neto obra¢unom.®

.5.3.2 Brisanj porizvodaca iz Regi
Kupcu - proizvodacu prestaje status kupca - proizvo-

dacCa brisanjem iz Registra kupaca - proizvodaca, tako

Sto ga 0DS briSe iz ovog registra ako:
kupac - proizvodac prestane da ispunjava
minimum jedan od propisanih uslova za sticanje
statusa kupca - proizvodacaiili
kada je objekat kupca - proizvodaca iskljucen
u skladu sa zakonom kojim se ureduje oblast
energetike ili
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iz bilo kog razloga kad kod kupca - proizvodaca
prestane potreba da koristi proizvedenu elek-
tricnu energiju za sopstvene potrebe, a zadrzava
proizvodnju elektriéne energije.5

U sluc¢aju kada za kupca - proizvodaca prestane
potreba da koristi proizvedenu elektriCnu energiju za
sopstvene potrebe i istovremeno zadrzava proizvodnju
elektricne energije koju isporucuje 0DS-u i snabdevacu,
kupac - proizvodac time iskazuje volju da postane ener-
getski subjekt koji obavlja delatnost proizvodnje elek-
tricne energije koju prodaje dalje snabdevacu ili trecem
licu.

U tom slucaju kupac - proizvodac gubi ovaj status i
duzan je da podnese zahtev za prikljuCenje proizvodnog
objekta na distributivni sistem i kao proizvodac elek-
tricne energije koji obavlja privrednu delatnost postupa
u skladu sa Zakonom o energetici.
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Tokom eksploatacije postrojenja,
kupac - proizvodac je duzan da
postuje pravila propisana Zakonom

o energetici, Zakonom o koriséenju
obnovljivih izvora energije, Uredbom,
Opstim uslovima i drugim propisima
i pravilima.

olarno postrojenje mora da zadrZi svoje propisane
Skarakteristike tokom celog veka trajanja postro-

jenja, za Sta je odgovoran kupac - proizvodac koji
je duzan da sprovodi periodicnu verifikaciju uskladenosti
stanja postrojenja sa Opstim uslovima, Mreznim pravili-
ma, Pravilima o radu distributivnog sistema i drugim pro-
pisima i o tome obavesti 0DS.”

Kupac - proizvodac je odgovoran za ispravno funkci-
onisanje postrojenja i za kvalitet isporucene elektricne
energije. Ukoliko, nakon prikljuCenja postrojenja, u bilo
kom momentu u toku pogona postrojenja, budu naruse-
ni uslovi sigurne i bezbedne isporuke elektricne energije
propisanog kvaliteta drugim korisnicima sistema i ukoliko
se ustanovi da je uzrok tih smetnji ili poremecaja proi-
zvodni objekat kupca - proizvodaca, ODS ¢e po sluzbe-
noj duznosti obustaviti primopredaju elektricne energije
na mernom mestu kupca - proizvodaca, sve dok kupac
- proizvodac, o svom trosku, ne otkloni uzroke smetnji ili
poremecaja. Da bi se primopredaja elektri¢ne energije na
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mernom mestu kupca - proizvodaca ponovo nastavila,
potrebno je da otklanjanje utvrdenih neispravnosti bude
potvrdeno odgovarajuc¢im izjavama izvodaca radova i
funkcionalnim proverama od strane strucnih sluzbi ODS.
Postrojenje ne sme imati elektri¢nu vezu sa strujnim kru-
govima koji se napajaju preko drugog mesta priklju¢enja
na distributivnom sistemu, a instalacije i uredaji u postro-
jenju moraju biti uskladeni sa karakteristikama zastitnih
uredaja u objektu postojeceq krajnjeg kupca i na mestu
prikljucenja na distributivni sistem.”

U slu€aju neovlasc¢ene potrosnje elektricne energije’
kupac - proizvodac podlezZe isklju€enju objekta sa distri-
butivnog sistema. Neovlas¢enom potro$njom se smatra-
ju sluCajevi kada kupac - proizvodac:

preuzima elektricnu energiju preko mernog ureda-
janakome su oStecene ili nedostaju plombe 0DS i/
ili na kome je oStecen zig propisan zakonom o me-
trologiji, uz uslov da se utvrdi nepravilnost merenja
elektricne energije,

samovlasno zameni merni uredaj.

Takode, nije dozvoljena isporuka elektricne energije u
distributivni sistem od strane krajnjeg kupca pre sticanja
statusa kupca - proizvodaca, odnosno pre zakljucenja
ugovora o potpunom snabdevanju sa neto merenjem i upi-
sa u registar kupaca - proizvodaca. U suprotnom, ODS ¢e
izvrSiti obustavu isporuke i preuzimanja elektri¢ne ener-
gije u skladu sa napred navedenim pravilima.”

Potrebno je napomenuti da je upravljanje radom solar-
nog postrojenja uredeno aktom o prikljucenju, Ciji je sa-
stavni deo ugovor o eksploataciji postrojenja.”

72 Clan 201. Zakona o energetici(,Sluzbeni glasnik RS, br. 145/2014 i 95/2018 - drugi zakon i 40/2021)

73 Formular zahteva za prilagodenje mernog mesta,

,10.11.2022.
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Slika 11: Ostecen fotonaponski panel

Takode, Uredbom je propisano da ukoliko kupac -
proizvodac koji elektricnu energiju proizvodi iskljuci-
Vo za sopstvenu potrosnju, odnosno koji proizvedenu
elektricnu energiju skladisti isklju¢ivo za sopstvene
potrebe bez isporuke elektricne energije u prenosni,
distributivni, odnosno zatvoreni distributivni sistem, tj.
ima pravo na koriS¢enje proizvedene elektricne ener-
gije iskljuCivo za sopstvene potrebe bezisporuke viska
proizvedene elektricne energije u DS (tzv. ,ostrvski
rad”). Ukoliko ovaj kupac - proizvodac, ipak, greskom
isporuci elektricnu energiju u distributivni sistem, od-
govoran je za eventualno pricinjenu Stetu sistemu, a
0DS ima pravo na naknadu Stete.” U navedenom slu-
Caju 00S, u cilju pracenja rada kupca - proizvodaca,
svojim pravilima o radu sistema propisuje potrebnu
opremu za kontrolu rada, proizvodnje i informacija o
radu postrojenja kupca - proizvodaca koji proizvodi
elektri¢nu energiju.”
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4.1 0drzavanje tokom rada

Pravilno odrzavanje solarne elektrane tokom rada
osigurava da se zivotni vek sistema oCuva $to je duze
moguce. UopSteno govoreci, solarne elektrane zahteva-
ju malo odrzavanja u poredenju sa drugim elektricnim
sistemima. Osnovni elementi koji su predmet odrzava-
nja solarne elektrane na krovu su: solarni paneli, inver-
tor, elektricni vodovi i meraci.

4.1.1 0drzavanje fotonaponskih panela

Fotonaponski paneli zahtevaju vrlo malo odrZavanja
(Slika 12), posebno ako su nagnuti, jer kiS$a moze da spere
svu praSinu i drugu prljavstinu. Generalno se preporucuje
da se obavi CiS¢enje fotonaponskih panela minimalno dva

Slika 12: Ciscenje fotonaponskih panela

do Cetiri puta godisnje (Slike 12 i 13). Kori$¢enje aplikacije za
pracenje mozZe pomoci da se registruje koli¢ina energije koju
proizvode paneli. Ako se primeti pad u proizvodnji, mozda
je vreme da se paneli ociste. Odrzavanje i CiScenje solarnih
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Slika 13: Ciscenje fotonaponskih panela

panela nije pokriveno garancijama za panele, ali ako su vasi
fotonaponski paneli oSteceni, obi¢no ¢e ovi troskovi biti po-
kriveni. Da bi se uklonio sloj praSine i prljavstine sa modula,
jednostavno je potrebno da se panel opere vodom. Ako mo-
dul ima gustu prljavstinu ili prljavstinu i pticji izmet, koji se
teZe uklanjaju, panel bi trebalo da se opere hladnom vodom i
povrsina istrlja sunderom. Ne sme se koristiti metalna Cetka
za CiScenje povrsine solarnog panela niti jaki deterdzenti.Ta-
kode, potrebno je izvrsiti vizuelnu inspekciju modula, kako bi
se proverili defekti u modulima kao $to su pukotine, strugo-
tine, de-laminacija, zamagljeno zastakljivanje, curenje vode i
promena boje. Ako se pronadu neki o€igledni nedostaci, tre-
ba zabeleZiti njihovu lokaciju u sistemskom dnevniku, kako
bi se mogli pratiti u buducnosti u sluCaju da dalje pogorsanje
utiCe na izlaz modula i/ili da se obezbedi eventualnu zamena
oStecenog panela. Treba obratiti paznju na stanje okvira za
montiranje niza. Stavke koje bi trebalo posmatrati potrebno

je da ukljucuju zavrtnje za montazu niza (npr. rdanje vijaka,
ispadanje navrtki) da bi se osiguralo da su okvir i moduli ¢vr-
sto pricvrsceni. Razvodne kutije takode treba proveriti kako
bi se osiguralo da Zice ne nagrizaju glodari ili insekti.

Obavezno je preduzeti odgovarajuce mere predostrozno-
sti odrZavanjem fotonaponskih panela, jer se oni nalaze na
krovovima i postoji rizik od pada.

4.1.2 Odrzavanje invertora

Ovaj element se moze odrzavati minimiziranjem akumu-
lacije praSine. Za brisanje nakupljene prljavstine/prasine
potrebno je koristiti suvu krpu. Trebalo bi uraditi vizuelni
pregled kako bi se osiguralo da svi indikatori, kao $to su
LED svetla, rade i dazice koje vode do i od ovog uredaja nisu
labave. Invertori se Cesto zagrevaju tokom svakodnevne
upotrebe. Ovo je normalno, ali je vazno da se uverite da u
blizini invertora nema materijala osetljivih na toplotu ili za-



paljivost. Pored toga, ako
va$invertorima ventilator
za hladenje koji reguliSe
temperaturu, uverite se
da ventilator nije blokiran
i da protok vazduha oko
invertora nije ogranicen.
Ovo bi moglo poremetiti
sposobnost  ventilatora
da ohladi invertor i uzro-
kovati pregrevanje (Slika
14), te smanjiti njegovu
efikasnost. Trebalo bi da
se ostavi najmanje 30 cm slobodnog prostora oko invertora.
Zagrejanost invertora i panela moze da se proveri termo-
grafskom kamerom i tako odredi da |i postoji opasnost od
pregrevanja i zapaljenja.

Slika 14:
Ostecen invertor usled pregrevanja

Instalacije elektri¢nih vodova treba proveriti u smislu
da li postoje pukotine, lomovi ili oStecenja izolacije ili
cevi. Nadalje, potrebno je pregledati vodove da nisu po-
stali dom za glodare i insekte kao i da li ima korozije i/
ili gorenja na priklju¢cima. Prekidaci ne bi trebalo da is-
kre kada su ukljuceni ili iskljuceni. U sluCaju pronalaska
oStecenja, preporucuje se konsultacija sa instalaterom.
Trebalo bi posebno proveriti da zice za uzemljenje nisu
prekinute. U okviru solarnog postrojenja moze da po-
stoji nekoliko meraca i elemenata za nadzor: elektricno
brojilo, mera¢ na invertoru, fotonaponski merac i druga
oprema za nadzor (monitoring). Interesantno je proveriti
vrednosti koje oCitavaju na razlic¢itim meracima i brojilu
¢ijim se uporedivanjem mogu identifikovati nepravilno-
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sti u radu, a tako i potreba za dodatnim podeSavanjima
(npr. Jacina i napon istosmerne struje se prikazuje na
invertoru). Za ovakva podes$avanja potrebno je kontak-
tirati instalatera. Odrzavanje i upotreba ne bi trebalo da
podrazumeva proveru unutrasnjih komponenti, ali vizu-
elno je potrebno proveriti da li postoje znakovi korozije,
pukotine ili drugi fiziCki problemi na opremi.

.2 Pravilno postupanje sa neispravnom i
deinstaliranom opremom

Kupac - proizvodac duZan je da sa tehniCkom opre-
mom i uredajima koji mu sluZze za proizvodnju i isporu-
ku elektricne energije proizvedene iz obnovljivih izvora
energije (fotonaponski paneli, invertor, kablovi, elektri¢-
naimernaopremaidr.), uslucaju da postanu otpad usled
kvaraili kraja zivotnog ciklusa, postupa u skladu sa zako-
nom kojim se ureduje upravljanje otpadom.”

Nastanak odredenih koli¢ina elektricnog, elektron-
skog i drugog otpada moZze se desiti prilikom instalacije
solarnog postrojenja kao i popravke ili zamene pojedinih
elemenata i opreme (npr. o$tecéeni i neispravni fotona-
ponski paneli, kvar ili kraj radnog veka invertora, zamena
elektricnih vodova i meraca). UopS$teno, solarna postro-
jenja se eksploatisu izmedu trideset i Cetrdeset godina.
Po zavrSetku veka trajanja, vlasnik je duZzan da ih zbrine
u skladu sa zakonskim odrednicama za elektricni, elek-
tronski i drugi otpad koji nastaje prilikom prestanka rada
i demontaze solarne elektrane.

Vecina elektricnogielektronskog otpada(EEQ) smatra
se opasnim otpadom, jer sadrzi niz materijala, ukljucuju-
¢i teSke metale, koji mogu dovesti do ozbiljnih ekolo$kih
i zdravstvenih posledica ako se ne odloze, recikliraju ili
zbrinu na odgovarajuci nacin. Prema Zakonu o upravlja-
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nju otpadom’, takav otpad se ne moze mesati sa drugim
vrstama otpada. Neophodno je veoma pazljivo raditi sa
EEO, te uspostaviti sistem odvojenog prikupljanja ova-
kvog otpada.

Prilikom reciklaZze EEO dobijaju se komponente koje
imaju komercijalnu vrednost: metal, plastika, kablovi
i razne opasne komponente za koje u Srbiji ne postoji
finalna reciklaza, pa se uglavnom izvozi u inostranstvo,
Sto predstavlja dodatni troSak zbrinjavanja domacim re-
ciklerima. lako postoje registrovani operateri EEQ, sa-
kupljaca, skladiSta, nedostaje operatera koji bi reciklirali
opasne komponente iz uredaja, kao $to su npr. konden-
zatori i baterije.”

Pravilnikom o spisku elektri¢nih i elektronskih pro-
izvoda, merama zabrane i ograniCenja upotrebe elek-
tricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne mate-
rije, na¢inu i postupku rukovanja® propisani su osnovni
aspekti rukovanja i upravljanja otpadom od elektri¢nih
i elektronskih proizvoda. Upravljanje otpadom od elek-
tricnih i elektronskih proizvoda obezbeduje i uslove za:

spreCavanje nastanka otpada od elektricnih i
elektronskih proizvoda;

ponovnu upotrebu, reciklazu i druge oblike iskori-
§cavanja takvog otpada, kao i smanjenje odlaga-
nja otpada; i

unapredenje standarda zaStite zivotne sredine od
strane proizvodaca, uvoznika, distributera, pro-
davacai krajnjih korisnika tokom Zivotnog ciklusa
proizvoda, a posebno u tretmanu i odlaganju otpa-

da od elektri¢nih i elektronskih proizvoda.

U% Vazno je napomenuti da navedeni pravilnik ne
tretira specificno otpad od solarnih postrojenja,
ali definiSe potrebu adekvatnog zbrinjavanja
pojedinih elemenata solarne elektrane.?’

4.2.1 Postupanje sa fotonaponskim panelima

Reciklazom elektricnog i elektronskog otpada dobi-
jaju se komponente koje imaju komercijalnu vrednost.
Uobicajena garancija je da ¢e solarni paneli proizvoditi
sa najmanje 80% svoje nazivne snage nakon 25 godina.
Oni se mogu koristiti i duze, posebno u sluc¢aju dobrog
odrzavanja. U sluCaju demontaze, potrebno je znati da
se fotonaponski paneli mogu obnoviti ili reciklirati. U
slu€aju monokristalnih i polikristalnih solarnih panela
sastav materijala je: staklo (76%), plastika (10%), alumi-
nijum (8%), silikon (5%), drugi metali(1%). Iz ovoga se vidi
da se silicijumski solarni paneli sastoje od materijala koji
se recikliraju u velikim kolicinama. Uprkos mogucnosti
recikliranja fotonaponskih panela, proces u kome se
materijali odvajaju moze biti komplikovan i zahteva sa-
vremene tehnologije. Glavni koraci za uspesno reciklira-
nje fotonaponskih panela su: uklanjanje aluminijumskog
okvira (100% za viSekratnu upotrebu), odvajanje stakla
duZ pokretne trake (95% za visekratnu upotrebu) i ter-
miCka obrada na 5000C i urezivanje silikonskih ploCica i
njihovo topljenje u ploce za visekratnu upotrebu (85% za
viSekratnu upotrebu). O0vo mogu da obavljaju samo regi-
strovani operateri za EEO.

78 Clan 50. Zakona o upravijanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018 - dr. zakon i 35/2023).

79 Ministarstvo zastite Zivotne sredine Srbije je u junu 2020. godine potpisalo ugovore sa predstavnicima 22 preduzeca iz reciklazne industrije, koja su putem
javnog poziva ostvarila pravo na podsticajna sredstva za tretman EE otpada. - prim. aut.

80 Pravilnik o spisku elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja upotrebe elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne

materije, nacinu i postupku rukovanja (,Sluzbeni glasnik RS, 39/2010).

81 Postoji mreza firmi za upravljanje otpadom u Srbiji koja nudi opcije za prikupljanje i zbrinjavanje elektricnog i elektronskog otpada. hit,

10.11.2022.



4.2.2 Postupanje sa nose¢om konstrukcijom
Nose¢a konstrukcija
i njeni elementi se kori-
ste za montazu foto-
naponskih panela. Za
postavljanje  na
krov  obi¢no
se  sastoje %
od alumini-
jumskih  nosaca,
vijaka, pricvrscivaCai ceviza
vodove (Slika 15) . Ovi elementi se
obavezno moraju prikupiti i poslati
na reciklazu kao vredan material.

Slika 15: Elementi
nosece konstrukcije

4.2.3 Postupanje sa elektriénim vodovima i Zicom

Elektricni vodovi povezuju solarno postrojenje i na
kraju isporucuju struju u mrezu. Oni se zajedno sa Zi-
cama i pripadajucom opremom prodaju kao otpad ili
recikliraju.

4.2.4 Postupanje sa invertorima, transformatorimai
mernom opremom

Invertori pretvaraju jednosmernu struju generisanu iz
fotonaponskog panela u naizmeni¢nu struju, transforma-
tori prilagodavaju napon elektrane da odgovara naponu u
tacCki prikljucenja na DS, a merna oprema sluzi za merenje
karakteristika proizvedene elektricne energije. U slucaju
prestanka rada ili kvara, ova oprema se demontira i delovi
popravljaju, recikliraju na za to prikladan nacin od strane
operatera EEQ.

Proizvodac i uvoznik su duzni da obaveste krajnjeg
korisnika opreme u domacinstvu o svrsi i ciljevima sa-
kupljanja otpadne opreme, pravilnom postupanju i zna-
Caju ponovne upotrebe i reciklaze. ObaveStenje koje se
prilaze uz isporu¢enu opremu i sadrZi podatke o:
zabrani odlaganja otpadne opreme kao nerazvr-
stanog komunalnog otpada i obavezi odvojenog
sakupljanja otpadne opreme;
mogucim nacinima ponovne upotrebe, reciklaze
i drugih postupaka iskoriscenja, kao i o predno-
stima ponovne upotrebe i reciklaze u odnosu na
druge oblike iskori$cenja ili odlaganja otpadne
opreme;
mogucim Stetnim uticajima otpadne opreme na
zdravlje ljudii Zivotnu sredinu zbog prisustva opa-
snih materija u toj opremi;
znacCenju znaka obaveznog odvojenog sakupljanja
otpadne opreme.

Proizvodac i uvoznik obezbeduje da na prodajnim
mestima bude vidno istaknuto obavestenje za krajnjeg
korisnika o mestu i nacinu predaje otpadne opreme.??
Takode, svaki proizvodac koji stavi proizvode na trziste
duZan je da obezbedi garanciju, kojom obezbeduje svo-
ju obavezu da ce finansirati upravljanje otpadom elek-
tricne i elektronske opreme (ukljucujuci sakupljanje,
tretman, kori$cenje i odrzivo odlaganje).
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82 Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja kori$¢enja elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije,

nacinu i postupku upravljanja otpadom od elektricnih i elektronskih proizvoda ,Sluzbeni glasnik RS”, br. 99/2010), naslov ,Obavestavanje krajnjeg korisnika’,

¢lan 9.
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5. SAVETI | PREPORUKE ZA KUPCE - PROIZVODACE
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Ovaj vodi¢ je napravljen na osnovu
propisa, sprovedenih pilot projekata

i iskustava kupaca - porizvodaca.

U nastavku smo izdvojili pojedine savete
i preporuke prikupljene i sastavljene na
osnovu prakti¢nih iskustava

kupaca - proizvodacda.

Instalacija solarnih postrojenja za kupce - proi-
zvodace je izuzetno povoljna u slu¢aju da doma-
¢instvo koristi vecu kolicinu elektri¢ne energije
tokom leta, kao i u periodu preko dana(do 10 ¢.

do 16 ¢asova) kada je suncevo zracenje najjace,
pa samim tim i najveca proizvodnja elektricne
energije iz solarnog postrojen;ja.

Pre nego Sto donesete odluku da Zelite da budete
kupac - proizvodac, napravite analizu troSkova i
analizu koristi promene statusa od krajnjeg kupca
u kupca - proizvodaca.

Proveriti da li drzava daje subvencije za instalaciju
solarnih postrojenja za kupce - proizvodace. U
vreme pisanja ovog Vodi€a, Ministarstvo rudar-
stvaienergetike je preko jedinica lokalne samo-
uprave davalo subvencije za instalaciju solarnih
postrojenja za kupce - proizvodace.

Pre nego Sto izvodac radova izradi ponudu za
izvodenje radova, trebalo bi da dode na lice mesta
i pogleda objekat.

Izvodac radova je lice koje bi trebalo da izvrSi sve
gradevinske radove na postavljanju (instalaciji)
postrojenja na objekat kupca - proizvodaca,
prikljuci objekat kupca - proizvodaca na njego-
vu unutrasnju instalaciju, izvrSi prilagodavanje
mernog mestaiizvede sve radove do poCetka

primopredaje elektri¢ne energije izmedu 0DS i
kupca - proizvodaca.

Ukoliko ste u mogucnosti, trazite izradu komplet-
nog projekta vaseg solarnog postrojenja pre nego
Sto doneste odluku i poCnete sainstaliranjem.
Nije preporucljivo ugradivati polovnu opremu,
zbog odobravanja ugradnje, ispravnosti i kompa-
tibilnosti opreme, njenog trajanja i adekvatnosti
dokumentacije.

Nije preporucljivo instalisati fotonaponske panele
razlicitog tipa i snage, jer moze da dode do pore-
macaja rada solarnog postrojenja.

Instalisana snaga fotonaponskih panela ne sme
biti ve¢a od snage invertora da bi se osigurala
sigurnost rada solarnog postrojenja i izbeglo
preopterecenje invertora.

- Donesite odluku o snazi solarnog postrojenja koju

Zelite da instalirate na osnovu vasih potreba i
godi$nje potro$nje elektricne energije.
IzraCunajte potrebnu povrSinu krova za instalaciju
solarnih panela Zeljene ukupne snage kao i fizicku
dostupnost povrsine krova.

- Proveriti dali se Va$ krov ili njegov deo nalaze u

senci tokom dana u razli¢itim godiSnjim dobima.
Ukoliko postoji senka, razmotriti da li postoji mo-
gucnost uklanjanja objekata koji proizvode senku.

. Proverite tezinu pojedinacnog solarnog panelai

izracunajte ukupnu tezinu panela koju instalirate
na krov da biste osigurali stabilnost postrojenja
na vasem Kkrovu.

. Proverite dali su potrebna prilagodavanja povr-

Sine krovaiili drugih delova kuc¢e da bi se solarno
postrojenje moglo instalirati, ukljuCujuci i potreb-
no prilagodavanje mernog mesta i postavljanje
vodova.



Obratite paznju naizbor i postavljanje nosece
konstrukcije da ne bi do$lo do oStecenja krova kao i
nacin ucvrscivanja na krovnu konstrukciju. Ovako je
potrebno osigurati stabilnost fotonaponskih panela i
izbeci oStecenja krova.

Proverite obavezu za izmeStanje mernog mestai
postavljanje elektricnog brojila na mesto dostupno
0DS-u, izmedu privatne i javne povrsine.

Prilagodite vreme rada vasih uredaja u domacinstvu
vremenu najvece proizvodnje elektricne energije

iz vaSe solarne elektrane. Instalirajte aplikaciju za
pracenje proizvodnje elektricne energije iz solarne
elektrane, kako bi optimizovali svoju potro$nju i isko-

o

ristili Sto veci deo proizvedene elektricne energije iz
VaSeg postrojenja za sopstvene potrebe.

Vodite racuna da redovno odrzavate solarno
postrojenje u skladu sa uputstvima proizvodacaii
izvodaca radova.

Razmotrite koje su moguénosti za osiguranje
VaSeg novog solarnog postrojenja od svih rizika i
nepredvidenih dogadaja (npr. poZar, zemljotres,
kliziste, udar groma, grad itd.) kod dostupnih
osiguravajucih kuca.

Vodite rac¢una o veku trajanja invertora (Cesto oko
10 godina) i potrebe za zamenom pre isteka veka
trajanja fotonaponskih panela.
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Prilog 1:
IZVORI PRAVA

a postupak transformacije krajnjeg kupca u
N kupca - proizvodaca i na status kupca - proi-

zvodaca, primenjuju se propisi iz oblasti ener-
getike, planiranja i izgradnje, zivotne sreding, finansija
i drugi propisi u zavisnosti od konkretnog slucaja

Posebno je znatajna primena sledecih propisa, koji
su korisceni prilikom izrade ovog Vodica:

Zakon o potvrdivanju sporazuma iz Pariza(,Sluzbeni
glasnik RS - Medunarodni ugovori”, br. 4/17),

Zakon o energetici (,Sluzbeni glasnik RS", br.
145/2014 1 95/2018 - drugi zakon i 40/2021),

Zakon o kori§c¢enju obnovljivih izvora energije (. Slu-
Zbeni glasnik RS”, br. 40/2021i 35/2023),

Zakon o energetskoj efikasnosti i racionalnoj upo-
trebi energije (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 40/2021),

Zakon o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS”,
br. 72/2009, 81/2009, 64/2010 - Odluka US RS, 24/2011,
121/2012, 42/2013 - Odluka US RS, 50/2013 - Odluka US
RS,98/2013-0dluka USRS, 132/2014,145/2014,83/2018,
31/2019, 37/2019 - drugi zakon, 9/2020 i 52/2021),

Zakon o porezu na dodatu vrednost (,Sluzbeni gla-
snik RS" br. 84/2004, 86/2004, 61/2005, 61/2007,
93/2012, 108/2013, 68/2014 - drugi zakon, 142/2014,
83/2015,108/2016, 113/2017, 30/2018, 72/2019, 153/2020
1138/2022),

Zakon o poreskom postupku i poreskoj admini-
straciji (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 80/2002, 84/2002,
23/2003, 70/2003, 55/2004, 61/2005, 85/2005 - dru-
gi zakon, 62/2006 - drugi zakon, 61/2007, 20/2009,
72/2009 - drugi zakon, 53/2010, 101/2011, 2/2012,
93/2012, 47/2013, 108/2013, 68/2014, 105/2014,

112/2015, 15/2016, 108/2016, 30/2018, 95/2018, 86/2019,
144/2020, 96/2021,138/2022 kao i Autenti¢no tumace-
nje - 91/2015),

Zakon o naknadama za koris¢enje javnih dobara
(,Sluzbeni glasnik RS”, br. 95/2018 i 49/2019, uskladeni
dinarski iznosi - 86/2019, 156/2020, 15/2021 - dopuna i
15/2023 - dopuna),

Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS”,
br. 36/2009, 88/2010, 14/2016, i 95/2018 - dr. Zakon i
35/2023),

Uredba o kriterijumima, uslovima i nacinu obracu-
na potraZzivanja i obaveza izmedu kupca - proizvoda-
¢a i snabdevaca (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 83/2021 i
74/2022)(u daljem tekstu: Uredba o kupcima - proizvo-
dacima),

Uredba o visini posebne naknade za podsticaj po-
vlascenih proizvodaca elektricne energije u 2022. go-
dini (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 10/2022),

Uredba o mreznim pravilima koja se odnose na pri-
kljucenje na mrezu objekata kupaca (,Sluzbeni glasnik
RS", br.104/22),

Uredba o mreznim pravilima koja se odnose na pri-
kljuGenje na mrezu proizvodnih jedinica (,Sluzbeni gla-
snik RS, br. 95/22),

Pravilnik o posebnoj vrsti objekata i posebnoj vrsti
radova za koje nije potrebno pribavljati akt nadleznog
organa, kao i vrsti objekata koji se grade, odnosno vrsti
radova koji se izvode, na osnovu reSenja o odobrenju
za izvodenje radova, kao i obimu i sadrzaju i kontroli
tehniCke dokumentacije koja se prilaze uz zahtev i po-
stupku koji nadlezni organ sprovodi (,Sluzbeni glasnik
RS” br.102/2020, 16/2021i 87/2021),

Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda,
merama zabrane i ogranic¢enja koriScenja elektricne i
elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, naci-



nuipostupku upravljanja otpadom od elektri¢nih i elek-
tronskih proizvoda (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 99/2010),

Metodologija za odredivanje cene elektricne ener-
gije za garantovano snabdevanje (,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 84/2014, 109/2015 105/2016, 79/2017, 99/2018,
158/2020, 75/2022 i 141/2022),

Metodologija za odredivanje cene pristupa sistemu za
distribuciju elektri¢ne energije (,Sluzbeni glasnik RS", br.
105/2012, 84/2013, 87/2013, 143/2014, 65/2015, 109/2015,
98/2016, 99/2018, 158/2020, 71/2021i141/2022),

Pravila o radu distributivnog sistema Elektrodistri-
bucija Srbije d.o.o. br. 180303/2 od 13.07.2017. godine sa
Izmenama br. 00.000-08.01-41867/1-19 od 06.02.2019.
godine,

Opsti uslovi za prikljucenje fotonaponskih modula na
unutrasnje instalacije postojeceg objekta kupca za: in-
dividualna domacinstva sa direktnim merenjem i objek-
ta kupca koji nije domacinstvo ili stambena zajednica
za instalirane proizvodne snage fotonaponskih modula
do 10,8 kW, verzija 4, izdati od strane Elektrodistribu-
cije Srbije d.o.o. Beograd, br. 10700-0801-329290/1-21,

[

drugi propisi i pravila.

Pored ovih propisa, od posebnog su znacaja pravila
rada operatora prenosnog, distributivnog, odnosno za-
tvorenog distributivnog sistema, kao i Model ugovora
0 potpunom snabdevanju sa neto merenjem koji je na
svojoj internet stranici objavio ogranak JP EPS-a - EPS
Snabdevanije, koji je kao vrSilac javne usluge garantova-
nog snabdevanja elektricnom energijom istovremeno
i pruzalac usluge potpunog snabdevanja elektricnom
energijom za domacinstva.
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Prilog 2:
STA TREBA I/ILI MOZETE PITATI IZVOBACA RADOVA
PRE PRVOG KORAKA NA PUTU DA POSTANETE

KUPAC - PROIZVOBAC

ontaktirajte viSe izvodaca radova solarnih po-
Kstrojenja i trazite da Vam daju personalizovanu

ponudu - dakle ne sistem sa web sajta ve¢ bas
onaj koji e se ugraditi na Vas krov

Ovo je jedan od najvaznijih koraka u izboru - iskusni i
profesionalni izvodaci radova ce biti spremni da posete
Vas dom radi pribavljanja tacnih uslova za montaZzu solar-
nog postrojenja, a ne samo kroz telefonski intervju. Prili-
kom ovog sastanka, potrebno je da proverite sledece:

Daliizvodac radova pruza pomoc sa pribavljanjem
potrebnih dozvola i odobrenja?

Koja je pretpostavljena veliCina solarnog postro-
jenja, s obzirom na vasu potrosnju elektricne
energije?

Koje garancije izvodac radova daje za ceo sistem
funkcionisanja solarnog postrojenja (u smislu
efekata proizvodnje), kao i ugradenih komponenata
i kako obezbediti garanciju proizvodaca nakon
isteka garantnog perioda za izvedene radove kojim
je obavezan izvodac radova?

Dali planirana oprema ima sve potrebne ateste?
Daliizvodac radova ima servisnu radionicu u Srbiji
i koje je vreme popravke?

Dalije izvodac radova licenciran i sertifikovan u
skladu sa lokalnim propisima (ovde samo registra-
cija u Agenciji za privredne registre, posto za sada
ne postoji poseban sertifikat za izvodace radova

na instalaciji solarnih postrojenja, ali se mogu
traziti potvrde o obrazovanju i iskustvu monterai
inzenjera (inzenjer ne mora da bude u radnom od-
nosu sa izvodacem radova, ali je potrebno da bude
ugovorom angazovan od strane izvodaca radova)?
Daliizvodac radova moze da vam da potvrdu da
ispunjavate uslove za Semu neto merenja energije,
kao i podatak oko procedura i naplate naknade za
instaliranje brojila za neto merenja? Takode, dali
imaju savete oko mogucih subvencija za troSkove
instalacije?

Cenu svake komponente i cenu rada, izvodac rado-
va bi trebalo da specificira odvojeno.

Koji su uslovi placanja?

§ Izrada Idejnog projekta koji sadrzi poseban, per-

sonalizovani i detaljan plan lokacije za instalaciju
solarnog postrojenja (koji pokazuje lokacije svih
komponenata (PV moduli, invertor, prekidacii bro-
jila), kao i proracun proizvodnje elektriéne energije
iz solarnog postrojenja i njeno uskladivanje sa
vasom potro$njom (najbolje prosek iz tri uzastopne
poslednje godine), tj. zahtevati da se izradi procena
proizvodene energije i balansa sa vaSom potro-
Snjom.

Informacija o neophodnim ispitivanjima pre i posle
instalacije, kao i ukazivanje na firme koje to rade i
pod kojim uslovima.

% Nacini pracenja proizvodnje solarne elektrane - na

displeju invertoraili daljinski na racunaru ili pamet-
nom telefonu.

8 Specifikacija sa cenom koStanja odrZavanja, kao i

cene reinstalacije glavnih komponenti usled otkaza

]

ili ako se sistem ,dize” zbog popravke krova.

% Eventualno ukljucenje podizvodaca i dokaz njihove

kompetentnosti.



Prilog 3:
OSNOVNI INVESTICIONI TROSKOVI INSTALACIJE SOLARNOG POSTROJENJA

Osnovni troSkovi instalacije solarnog postrojenja

TroSak

Opis

TroSak izbora snage solarnog postrojenja

Proracun snage se moze napraviti na jednostavan nacin prethodno opisan ili se

moze traziti od izvod aca radova ili struénog lica da izraCuna i predloZi snagu solarnog
postrojenja za specifiéno domacinstvo. Od odabrane snage solarnog postrojenja zavise i
cene pojedinih elemenata.

Nabavka i instalacija fotonaponskih panela

Cena zavisi od izabrane vrste i proizvod aca (kvaliteta) fotonaponskih panela.

Nabavka i instalacija invertora

Cena invertora zavisi od proizvod aca ali i od obezbed ene garancije i veka trajanja.

Nabavka i instalacija nosece konstrukcije i
nosaca

Cena zavisi od izbora prilagod ene vrste i kvaliteta.

Nabavka i instalacija kablova (elektri¢nih
vodova)

Treba da ispunjavaju potrebne standarde vezane za sigurnost instalacije.

Troskovi prilagodavanja mernog mesta

Ovaj troSak je vezan za prilagod avanje lokacije mernog mesta i eventulano izmestanje.

Nabavka i instalacija digitalnog dvosmernog
elektri¢nog brojila i mernih uredaja

Ovo je troSak nabavke i ugradnje dvosmernog elektri¢nog brojila koje mora biti odobreno
od strane 0DS-a. Ovo brajilo ostaje u vlasniStvu 0DS-a. Ovde se mogu ukljuiti i drugi
merni ured aji vezani za merenje karakteristika proizvedene elektricne energije.

Ispitivanje instalacija

Ispitivanje instalacije treba da provede akreditovana firma ukljuujucii proveru
postojanja uzemljenja.

Instalacija sistemske i naponske zastite

Potrebno je instalirati ovu zastitu koja treba da bude locirana na novom mernom mestu.

Priprema projektne dokumentacije

Izrada projekta solarnog postrojenja daje kompletnu sliku postrojenja. Nije obavezna po
sadasnjim procedurama.

Priprema dokumentacije za sticanje statusa
kupca - proizvodaca

Ova dokumentacija je neophodna za sticanje statusa kupac - proizvod ac.

Troskovi prilagodavanja

Ovo su troskovi potrebnih prilagod avanja da bi se moglo instalirati solarno postrojenje i
zavise od svake pojedinacne instalacije.

Administrativni troskovi

Ovo su administrativni troskovi koji mogu da se jave prilikom prilagod avanja, instalacije
solarnog postrojenja i prijave za sticanje statusa kupac - proizvodac.

Nepredvideni troSkovi

Ovi troSkovi mogu da nastanu usled nepredvid enih situacija kao i promena u ceni
pojedinacnih elemenata solarnog postrojenja.
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Prilog 4:

ELEMENTI I ZNACAJ SOLARNOG KALKULATORA

Ideja solarnog kalkulatora je da korisnici na jednosta-

van nacin uz nekoliko lako dostupnih podataka dobiju

informaciju o tome koji je sistem potreban za odrede-
nu potro$nju ili koji je moguci sistem za odredenu veli-
¢inu krova (Slika 16). Kalkulator daje rezultat o potrebnoj
investiciji, moguc¢im ustedama i isplativosti investicije.
Kako bi kalkulator bio dostupan i jednostavan za upo-
trebu sami rezultati imaju odredena ograniCenja koja su
navedena na stranici rezultata. Detaljna procena investi-
cije mogucaje tek nakon dobijanja ponude od instalatera,
tacna procena proizvodnje sistema je moguca tek nakon
sagledavanja samog objekta na ¢ijem krovu Ce se insta-
lirati solarno postrojenje, postojanja senke, tatnog nagi-
ba, orijentacije i slicno.

Kalkulator za ulazne podatke koristi sledece para-
metre: Izbor tipa korisnika na osnovu Uredbe o kupcu
- proizvodacu, lokacija, povrSina krova, orijentacija,
tip krova i godiSnja potro$nja kada su u pitanju doma-
¢instva i stambene zajednice, dok se za podatke kod
ostalih korisnika trazi podatak o prose¢noj mesecnoj
potrosnji u viSoj tarifi, jer je to i period kada solarni
sistemi proizvode energiju.

Kako bi kalkulator bio jednostavan za korisnike
i zahtevao $to manji unos podataka, u pozadini su
uklju¢ene odredene pretpostavke kao sto je fiksna
cenainvesticije u EUR/kW za domacinstva i druge ko-
risnike koja je odredena na osnovu prikupljanja ponu-
da od lokalnih izvodaca radova u Srbiji.

Kalkulator je takode osmiSljen tako da daje konzervativ-

Rezultati

Lokacija: Beograd

[
100%
2

Tip korisnika: Domaéinstva
Materijal: Crep cibraroe potrain
Pourgina: 100 m2

Godignja potroénja: 6000 kWh

Orijentacija: Jug

T
23%

Ickorizéenest prostora

i & Izmeni i izraéunaj ponovo Procedura za ugradnju sistema >

" Rezultati za sistem od 3,8kW

3.938 EUR 12 godina 8.227 EUR 132t

Procena investicions Peried isplativosti selarnog Ukupna usteda za Zivotni

smanjenje emisije CO22a
vrednosti sistema sistemna vek sivotni vek

362 EUR 4.800kWh 22,5 m2

Sledeci koraci:

Informiite se o proceduri za Interesuju vas izvodaéi koji se Interesuju vas banke koje
bave ugradnjom solarnih finansiraju ugradnju solarnin

odgovara vadim rezultatima sistema? sistema?

ugradnju solarnih panela koja

Vidi proceduru Pogledaj izvodace Pogledaj banke

Slika 16: Primer rezultata upotrebe Solarnog
kalkulatora za prorac¢un osnovnih parametara

nu procenu, s toga je u proracunu za uStede uvazena samo
cena elektri¢ne energije, a ne i moguce povecanja trosko-
va u delu akciza i pristupa. S obzirom na to da su trenutne
cene i dalje manje od trziSnih ocekuje se da ¢e procena is-
plativosti biti veca sa nadolaze¢im godinama, ipak moguce
povecanje cene trenutno nije uklju¢eno u procenu.



Kako bi kalkulator bio Sto precizniji, uvazene su
cene elektricne energije za domacinstva u sve tri zone
Siroke potro$nje (zelena, plavaicrvena)®. Cene koje su
koriScene su bazirane na poslednjem cenovniku EPS
Snabdevanja.

U ukupnim u$tedama kalkulator uvazava opadanje efi-
kasnosti panela kroz godine na osnovu prosec¢nih vredno-
sti smanjenja efikasnosti od 0,8% po godini. Za proracun
moguce proizvodnje koriS¢ena je baza sunceve radijacije
iz Globalnog Solarnog Atlasa® koja uvazava GPS koordi-
nate korisnika. S obzirom na to da ova baza daje podatke
samo za sisteme okrenute ka jugu, u samom proracunu
uvazene su korekcije smanjenja za objekte koje su okre-
nute ka severu(-45%)ili istoku/zapadu (-20%).

w 4
HEMAuKa g I Z usammenarbeit (612) Gmbi
capapwa

Solarni sistemi:

Sve na jednom mestu

nekoliko la ostupnih informacija izracunajte ka

Pokreni Kalkulator

83 Informacija 0 zonama potro$nje je naznac¢ena na racunu za elektricnu energiju.

84

Smanjenje emisije CO, obracunava se na osnovu mo-
guce ustede i faktora emisije CO, za Srbiju koji je preu-
zet od Carbon footprint baze. Ukoliko je potreban sistem
manji od moguceg, uStede se obracunavaju za moguci
sistem.

Svrha kalkulatora je da predstavi Sto priblizniju
vrednost potrebnog kapaciteta, s obzirom na trenutno
ogranicenje u Uredbi koje navodi da kupac - proizvodac
proizvodi elektricnu energiju iskljuCivo za sopstvenu
potro$nju, tako da bi viSak energije bio samo besplatno
predat EPS-u i korisnik bi bio odgovoran za eventualno
pricinjenu Stetu sistemu. Ukoliko bi sistem bio veci od
potrebnog to bi takode znacajno uticalo na smanjenje
isplativosti sistema.

Kalkulator

Solarni
Kalkulater
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Prilog 5:

PRATECA DOKUMENTACIJA INSTALIRANOG SOLARNOG
POSTROJENJA | PRILAGODENOG MERNOG MESTA

akon instalacije postrojenja, izvodac radova
N izdaje krajnjem kupcu potvrdu® o ispravnosti

uredaja i instalacija i uskladenosti sa propisima
i standardima, a koja sadrzi izjavu odgovornog izvodaca
radova, ateste za ugradenu opremu i uredaje i izveStaje
o sprovedenim funkcionalnim ispitivanjima, kako bi 0DS
prikljucio njegov objekat na distributivni sistem.

Krajnji kupac navedenu lzjavu sa dokumentacijom,
dostavlja u prilogu Zahteva za prilagodenje mernog me-
sta dostavlja ODS elektronskim putem na jednu od sle-
decih adresa:

za distributivno podrucje Beograd:

za distributivno podrucje Kragujevac:

]

za distributivno podrucje Kraljevo:

]

za distributivno podrucje Novi Sad:

]

za distributivno podrucje Nis:
86

Uz zahtev za prilagodenje mernog mesta dostavlja se
Potvrda o uskladenosti instalacija kupca -proizvodaca sa
uslovima priklju¢enja®, koju prati sledeca dokumentacija:

85
86 Tacka 8. Opstih uslova.

dodatak potvrdi sa podacima o invertorima,
dodatak potvrdi o karakteristikama, podeSenjui
funkcionalnom ispitivanju zastitnih uredaja,
licenca odgovornog izvodaca radova,

izvestaj o izvrSenom ispitivanju ispravnosti zastit-
nog provodnika, glavnog i dodatnog provodnika za
izjednaCavanje potencijala,

izveStaj o izvrSenom ispitivanju otpornosti izolacije
elektritne instalacije,

izveStaj o izvrSenom ispitivanju impendanse zastit-
nog uzemljenja,

izvestaj o izvrSenom ispitivanju funkcionalnosti
zastitnih i upravljackih uredaja,

izjava o0 usaglaSenosti proizvodnog objekta sa Mre-
Znim pravilima,

jednopolna $ema proizvodnog objekta do mernog
mesta, overena od strane odgovornog lzvodaca
radova,

¥ tropolna Sema proizvodnog objekta do mernog

mesta sa ucrtanim zastitnim provodnikom, overena
od strane odgovornog Izvodaca radova,
sertifikate o usaglasenosti ugradenog tipa invertora
sa standardom SRPS EN 50549-1:2020,

§ sertifikate o usaglasenosti, po relevantnim standar-

dima za spojni prekidac, ukoliko nije deo invertora,

8 sertifikate o usaglaSenosti, po relevantnim standar-

dima za zastitni uredaj sistemske zastite, ukoliko
nije deo invertora,

¥ kataloSki podaci za invertor, spojni prekidac (ukoliko

nije deo invertora), zastitni uredaj sistemske zastite
(ukoliko nije deo invertora).

87 Formular koji je pripremio operator distributivnog sistema pod nazivom: Potvrda o uskladenosti instalacija kupca - proizvodaca sa uslovima prikljucenja

objavljen je na internet stranici:




Potrebno je napomenuti da izveStaji o ispitivanju
elektricne instalacije i funkcionalnoj proveri zastitnih
uredaja, kojom se dokazuje da je objekat kupca - pro-
izvodacCa izveden u skladu sa propisima i da je bezbe-
dan za upotrebu, moraju biti overeni od strane orga-
nizacije koja poseduje akreditaciju Akreditacionog tela
Srbije za ispitivanja elektriCnih instalacija. lzves$taji
moraju sadrzati: 1) sertifikat o akreditaciji, 2) uverenje
o etaloniranju mernog uredaja, 3) rezultate ispitivanja,
4) zakljucak, 5) overu, ime i potpis ovlaséenog lica kon-
trolnog tela. Ispitivanja instalacija se izvodi u skladu
sa Pravilnikom o tehniCkim normativima za elektricne
instalacije niskog napona, uz uvazavanje odredbi stan-
darda SRPS HD 60364-6:2017/AC2018 Elektricne insta-
lacije niskog napona - Deo 6: Verifikacija.

Pored navedene dokumentacije koja se odnosi na
instalirano postrojenje, 0DS dostavlja se i:

dokumentacija o mernom uredaju koji se koristi
za obracunsko merenje koja sadrzi sledece:
Garantni list,

Uputstvo za montazu,

Overenu izjavu proizvodaca mernog uredaja

da je merni uredaj(fabricki broj) overen u oba
smera i zadovoljava sve tehnicke i funkcionalne
karakteristike navedene u dokumentu ,Funk-
cionalni zahtevi i tehnickim specifikacija AMI/
MDM sistema”, sveska 1, verzija 4.0, ukljuCujuci
sve obavezne dopunske funkcije koje se odnose
na brojila za prikljuenje objekta za proizvodnju
elektricne energije, a koje su definisane pome-
nutim dokumentom. Merni uredaj poseduje i

sve opcione dopunske funkcije koje se odnose
na brojila za prikljucenje objekta za proizvodnju
elektricne energije, a koje su definisane po-
menutim dokumentom. Izjava treba da sadrzi i
informaciju za koji APN® je merne grupa podese-
na, kaoi

Ugovor o potpunom snabdevanju elektricnom
energijom sa neto merenjem uz uslov da su za
mesto primopredaje regulisani pristup sistemu i
balansna odgovornost.

Nakon dostavljanja dokumentacije, ODS treba da
sprovede pregled i ispitivanje opSte funkcionalnosti, u
cilju provere dali solarno postrojenje i objekti u funkci-
ji priklju¢enja proizvodnog objekta ispunjavaju ove Op-
Ste uslove, uslove definisane Mreznim pravilima, Pravi-
lima o radu distributivnog sistema i ostalim zakonskim
i drugim propisima.

Pre samog priklju¢enja i puStanja u rad proizvodnog
objekta, kupac - proizvodac i 0DS treba da zakljuce dva
ugovorai to:

ugovor o preuzimanju mernog uredaja za obra-
cunsko merenje i

ugovor o eksploataciji elektrane (koji se prime-
njuje radi upravljanja postrojenjem u slucaju da
je ugrozena stabilnost distributivnog sistema)®.

88 APN je kod pristupne tacke mernog uredaja - taj podatak je neophodan operatoru distributivnog sistema kako bi mogao daljinski da pristupa mernom
uredaju i da preuzima podatke. Medu tim podacima najznacajnije je daljinsko ocitavanje mernog uredaja 01. dana u mesecu, za potrebe obracuna.

89 Strana 12, podtacka 6. tacke 8.1. Opstih uslova.



Prilog 6:

PRORACUN PROCENE POTREBA DOMACINSTVA ZA

ELEKTRICNOM ENERGIJOM

etaljniji podaci za procenu potreba domacinstva
D mogu da se procene, odnosno izracunaju spro-

vodenjem jednostavnog energetskog pregleda
elektri¢nih uredaja u domacinstvu. To podrazumeva zbir
snaga svih uredaja koji se koriste u domacinstvu (Tabela
1). Snaga uredaja je najcesce otisnuta na samom uredaju
ili na specifikaciji koja se dobija prilikom kupovine. Pro-
racun potreba za elektricnom energijom pojednostavlje-
no moze biti sledeci: mnozi se snaga svakog uredaja sa
brojem radnih sati u toku dana i na kraju se sve dobijene
vrednosti saberu. Tako se dobija koliko kilovat ¢asova
(kWh) energije trosimo na dan.

Primer potro$nje energije po uredaju dnevno dat je tabeli 2:

Tabela 2: Dnevna potro$nja elektricne energije u domacinstvu

Uredaj Snaga (W)

Bojler 2.000

Elektri¢ni Sporet - rerna 2.000
Masina za pranje (i susenje) vesa | 2.000
Usisvae | 1200

140-200
Klima-uredaj 3.500
1500

1.000 - 1.500

Fen za kosu

Tabela 1: Snage uredaja u domacinstvu

. . Broj radnih sati u toku | Dnevna potrosnja
Uredaj Snaga uredaja (W) dana (h) energije (Wh)
Bojler 2000 & 6000

. s m




Uredaj Snaga uredaja (W) 3:23’?:)"‘“ satiu toku ‘e’:::’;fe"(m’)s“’a
Sijalice 15 x 10 kom =150 2 300

Klima-uredaj 3500 03 1050

Mikrotalasna pec¢nica 700 0,08 56

Pegla 1500 0,3 450

Punja¢ za telefon 20 1 20

Fen za kosu 2100 0,25 525

Ukupno 15370 25 14851

Kada se saberu potroSnje elektricne energije po
uredaju dobija se ukupna potros$nja od 14.851 Wh, od-
nosno 14,85 kWh dnevno. Ova potro$nja je usrednjena
i predstavlja slikovitu procenu potrebe za energijom
tokom dana. Jednostavnom kalkulacijom dolazimo do
procene godiSnje energetske potrebe od 5,42 MWh.
Potrebno je napomenuti da svako domacinstvo treba
da izraCuna svoje potrebe na osnovu elektri¢nih ure-
daja koje koristi, ali i racuna za potro$enu elektricnu
energiju.

Snaga fotonaponskih panela se razlikuje u zavisno-
sti od tipa, modela i efiksanosti. Npr. za monokristalne
panele Cija snaga iznosi 325W i koji rade u opsequ od
4,5 sati (sati osuncanosti), mnozenjem snage s brojem
sati rada panela dobija se vrednost od 1,462 kWh dnev-
ne proizvodnje elektriCne energije na jednom panelu.
Kada se ukupna dnevna potrosnja elektricne energije
u domacinstvu (14,85 kWh) podeli sa dnevnom proi-
zvodnjom po panelu (1,462 kWh) dobije se (10,16) da je
potrebno 11 solarnih panela.

Da bi instalirali ovaj broj fotonaponskih panela mora
se voditi racuna od dostupnosti krovne povrSine. U
ovom slucaju bitno je izracunati potrebnu dostupnu
povrsinu krova za postavljanje panela. Npr. ako instali-
ramo monokristalne panele snage 345W ¢ije su dimen-
zije: duzina 1,686mm, Sirina 1,000mm i debljina 35mm,
onda ukupna povrsina iznosi 18,546 m?(1, 686 m x T m x
11) za snagu od 3,575 kW. Oc¢ekivana godi$nja proizvod-
nja elektriéne energije biiznosila oko 4.111kWh (3,575 x
1.150 suncanih sati prosec¢no u Srbiji).

llustrativni proracun trebalo bi da bude proveden za
svako specificno domacinstvo i za utvrdene energet-
ske potrebe kao i s obzirom na karakteristike izabranih
panela. Proracun dnevne/godisnje potrebe za elektric-
nom energijom moZe biti takav da se ona ne pokriva
u potpunosti elektricnom energijom iz solarnih panela.
Uz solarne panele potrebno je instalirati i ostalu prate-
¢u opremu kao Sto je invertor. Tipski invertor koji zado-
voljava potrebe prose¢nog domacinstva je snage 5 kW.
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Prilog 7
ZASTITNA | DRUGA OPREMA | INSTALACIONA SEMA

SOLARNOG POSTROJENJA

roizvodni objekat (solarno postrojenje) se povezuje
Psa unutradnjim instalacijama postojeceg objekta

preko, zasebnog, razvodnog ormana (R0) proizvod-
nog objekta i voda, koji se dimenzioniSe i izvodi prema na-
zivnom naponu instalacije i maksimalnom jednovremenom
opterecenju - proizvodnji proizvodnog objekta.

Na mestu vezivanja voda na instalacije postoje¢eq kupca
treba ugraditi rasklopni uredaj za zastitu voda od kratkog
spoja i preopterecenja (instalacioni osigurac, prekidac i sl.).
Istim uredajem treba omoguciti galvansko odvajanje solar-
nog postrojenja od ostatka instalacija. Tipska Sema veziva-
njainstalacije postrojenja sa postojecom data je na Slici 17%°.

RO solarnog postrojenja (elektrane) je potrebno postaviti
na pogodnom i pristupacnom mestu. U RO solarnog postro-
jenja se smesta slede¢a oprema:

Spojni prekidac

Zastitni uredaj kojim se obezbeduje sistemska
zaStitai zastita od ostrvskog rezima rada i koji deluje
na spojni prekidac.

Zastita 0,4 kV voda (prekostrujna i kratkospojna)
solarnog postrojenja i unutrasnje instalacije objekta,
sa obavezom da se ispuni selektivnost delovanja
zaStitnih uredaja, kako delovanje zastitnih uredaja ne
bi remetilo rad ostatka distributivnog sistema (DS).
Ova zastita moze delovati na spojni prekidac ili moze
delovati na poseban rasklopni uredaj, a moze se
realizovatii primenom osiguraca.

Zastitni uredaj diferencijalne struje za zastitu od
zemljospoja.

Odvodnici prenapona.

90 Prema Opstim uslovima.

Spojni prekidac se koristi za spajanje (povezivanje) so-
larnog postrojenja posredno sa distributivnim sistemom,
automatsko odvajanje proizvodnog objekta od distributiv-
nog sistema zbog kvarova i poremecaja u distributivnom
sistemu delovanjem zasStite od ostrvskog rezima rada i si-
stemske zastite i odvajanje solarnog postrojenja od DS zbog
izvodenjaradova, remonataitd. Prekidac koji je integrisan u
invertorsko kolo moZze se koristiti kao spojni prekidac ukoli-
ko je proizvodni objekat fotonaponski sa jednim invertorom
i ukoliko je invertor opremljen takvim prekidacem koji je u
skladu sa standardima i opremljen je odgovarajucim zastit-
nim funkcijama (sistemska zastita i zastita od ostrvskog
rezima rada) koje deluju na taj prekidac. U tom slucaju nije
neophodno ugradivati spojni prekida¢ u RO proizvodnog
objekta. Ipak i u slucaju da se koristi spojni prekidac koji je
integrisan uinvertorsko kolo ili se kao spojni prekidac koristi
kontaktor (rele), neophodno je RO opremiti odgovarajuc¢im
bistabilnim uredajima (sklopka, rastavlja¢ sa osiguracem,
automatski osigurac-prekidac i sl.) za galvansko odvajanje
instalacija proizvodnog objekta od ostatka unutrasnje in-
stalacije objekta kupca - proizvodaca.

U RO solarnog postrojenja kao i u samom solarnom po-
strojenju je potrebno obezbediti zastitu od napona koraka
i dodira i zaStitu od elektri¢nog udara, kao i zastitu od pre-
napona i atmosferskog praznjenja u skladu sa vazeéim pro-
pisima i standardima. U ovom RO potrebno je predvideti sa-
birnicu za izjednacavanje potencijala(SIP), na koju se vezuju
zastitni provodnici iskljuCivo i samo proizvodnog objekta.
Zastitni provodnici solarnog postrojenja koji se vezuju na
samonosive izolovane provodnike su najmanjeg preseka
6mm? (provodnici od bakra). SIP se povezuje sa sabirnicom
za glavno izjednacavanje potencijala solarnog postrojenja
(SGIP) provodnikom najmanjeg preseka 6mm?. Veza SIP-asa
uzemljenjem objekta kupca - proizvodaca mora se ostvariti



ili zasebnim zemljovodom prema zdruzenom uzemljivacu
ili na mestu razdvajanja ,N” i ,PE” voda unutra$nje instala-
cije objekta (SGIP). U slu¢aju da su rastojanja kratka SIP i
SGIP mogu biti jedna sabirnica. Objekat kupca - prizvoda-
¢a na Ciju unutrasnju instalaciju se vezuje proizvodni obje-
kat mora imati izveden sopstveni uzemljiva¢, maksimalne
otpornosti 5(), na koji se povezuje. U slu¢aju da ne postoji
zasebni uzemljivac objekta kupca - proizvodacaiili je njego-
va impendansa veca od 5(), neophodno je izgraditi zasebni
uzemljivac za solarno postrojenje i shodno tome obezbediti
odgovarajucu zastitu od opasnog napona dodira.

91Clan 5.3. Opstih uslova. Prilog 1.

Za celokupnu instalaciju solarnog postrojenja potrebno
je dostaviti IzvesStaj o ispitivanju elektri¢ne instalacije i funk-
cionalnoj proveri zastitnih uredaja, kojom se dokazuje da je
objekat kupca - proizvodacaizveden u skladu sa propisimai
da je bezbedan za upotrebu, i koji mora biti overen od strane
organizacije koja poseduje akreditaciju Akreditacionog tela
Srbije zaispitivanja elektricnih instalacija. U nastavku je pri-
kazana Opsta Sema prikljucenja.”



Proizvodni objekat

OPSTA SEMA PRILJUCENJA PROIZVODNOG OBJEKTA Objekatkorisnka _I_I

Legenda .
Generator/invertor

Razvodni orman proizvodnog objekta
Spojni prekida¢

Vod proizvodnog objekta

Rasklopni aparat na mestu prikljucenja na DS Y R Y N —|
Mesto prikljucenja na DS - mesto razgranicenja |
odgovornosti '[= '[=

Direktna merna grupa za merenje primopredaje |
elektricne energije |
Prekostrujna i kratkospojna zastita sa strane ” \u . \u |
proizvodnog objekta |

|

|

|

|

|

|

|

|

Prekostrujnai kratkospojna zastita na mestu |
priklju¢enja na DS

ZaStita od ostrvskog rezima rada i sistemska |

zaStita u proizvodnom objektu |

|

|

|

|

|

|

|

[

|

Prekidac integrisan u invertorsko kolo EE?Z&Z““\____i |
Zaéti.tni ur_edaj diferencijalne struje za zastitu od 5 ' |
zemljospoja \_ |
\- 6IP
==t ¢ é g

Merni orman Unutrasnja |
7 instalacija 4
objekta
—
6
J: Raz. ormeli:n
59 B |
F

Distributivni sistem SGIP

elektrine energije |_ - - = _,

Slika 17: Tipska Sema vezivanja zastitne i druge opreme u okviru solarnog postrojenja



55

W



Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ)
GmbH

RE-EE

Promocija
obnoviljivih izvora
energije i energetske
efikasnosti u Srbiji



